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Como consecuencia de Ila deposicion de residuos
biodegradables en vertedero por tiempo indefinido, tienen
lugar una serie de reacciones tanto aerobias como anaerobias
generadoras de gases. Estos gases emanan de la masa de
residuos a través de los resquicios que encuentran a su paso,
acumulandose en ciertas ocasiones dentro de la propia masa y
dando lugar a bolsas de gases inflamables.

Por ello, resulta necesario la implantacion de un sistema de
desgasificacion que evacue los gases a la atmdsfera, bien para
su posterior aprovechamiento, bien para su quema en una
antorcha.

La composicion y la cantidad de los gases que se generan en un
vertedero dependen normalmente de la naturaleza de los
residuos, de la humedad de los mismos y del tiempo que lleven
depositados en el vaso.
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Fase Aerobia: Fase inicial del proceso de degradacidn, en
la que el residuo se descompone de forma aerdbica
utilizando oxigeno. Su duracién en el tiempo es corta no
yendo mas alld de dos meses desde la deposicion del
residuo. El principal contaminante emitido es el CO2.

Fase Anaerobia: Transcurrido este tiempo, el oxigeno
disponible se agota y comienza a darse condiciones
anaerébicas. En un primer momento se genera acidos
grasos y CO2 (Fase acida) pasado el periodo de 1-2 afios
comienza la fase de metanogénesis. En esta fase se genera
metano y CO2. Este periodo puede llegar a durar mas de
30 afos.
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CONCENTRACIONES DE 02, CH4, CO2, SH2 Y H2 EN UN GAS QUE CIRCULA POR UN CONDUCTO EN
CHIMENEAS DE EXTRACCON DE GAS DE VERTEDERO MEDIANTE EMPLEO DE ANALIZADORES AUTOMATICOS

METODOS DE MEDIDA:

e DETERMINACION DIRECTA (METODO EXTRACTIVO)
e CALCULO DE EMISIONES SEGUN METODOLOGIA RECONOCIDA (PRTR)

e COMBINANCION DE AMBAS

Oxigeno
Diéxido de carbono
Metano
Sulfhidrico

Hidrégeno

0,6-21 %
1-50 %
2,2-100 %
100-798 ppm

200-900 ppm

El muestreo incluye la extraccion de la
muestra, la eliminacion de todos los
materiales que pueden interferir y el
mantenimiento de la [ ] de gas a través
del sistema para su posterior analisis
mediante células electroquimicas e IR
del analizador.
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ANEXO Il
El Real Decreto 646/2020 establece una Procedimientos de control y vigilancia en las fases de explotacién
periodicidad semestral para vertederos y de mantenimiento posterior

clausurados para todos los gases y mensual en
fase de explotacion para CH4, CO2 y 02,
marcando una periodicidad segun proceda
para el resto de gases y dejando abierta otras
periodicidades a juicio de la autoridad
competente. Siempre que la administracion
no indique otra periodicidad, haremos para el
resto de gases el control de forma conjunta
siempre a CH4, CO2y O2.

Emisiones potenciales de gas a presion

atmosférica (CH,, CO,, O,, H,S, H,, elc.)

(4).

5. Toma de muestras de los procedimientos de control y vigilancia en las fases de
explotacion y mantenimiento posterior.

El disefio del muestreo y la toma de muestras para la ejecucion de las tareas de
vigilancia y control en las fases de explotacion y mantenimiento posterior se llevaran a
cabo por entidades acreditadas conforme a la norma UNE-EN ISO/IEC 17020 por la
Entidad Nacional de Acreditacion (ENAC), u otras entidades de acreditacion de cualquier
Estado miembro de la Unién Europea, siempre que dichos organismos se hayan sometido
con éxito al sistema de evaluaciéon por pares previsto en el Reglamento (CE) n.°
765/2008,de 9 de julio de 2008. La entidad acreditada debe ser independiente de la
entidad explotadora no habiendo participado en el disefo, fabricacion, suministro,
instalacién, direccion facultativa, asistencia técnica o mantenimiento del vertedero.

Las determinaciones analiticas para la vigilancia y control se realizaran por laboratorios
acreditados conforme a la norma UNE-EN ISO/IEC 17025 por la Entidad Nacional de
Acreditacion (ENAC), u otras entidades de acreditacion de cualquier Estado miembro de
la Unién Europea.

Mensualmente (3) y (5). Cada seis meses (6).
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- Superficie detallada por celdas, vasos y otros espacios

- Numero de celdas diferenciadas las clausuradas de las de
explotacion

- Caracteristicas constructivas del mismo

- Ano de inicio de explotacion y de clausuras

- % de reciclaje y materia organicas de los residuos depositados

- Entrada total de residuos anuales

- Pluviometria del entorno

- Descripcion de la red de canalizaciones de biogas conectadas al
punto de medida final

- Numero y localizacion de pozos de biogas de emisidon directa a la
atmodsfera en caso de no estar conectado a otro sistema de
aprovechamiento.

- Sistema de control de biogas.

- Incidentes y accidentes que hayan afectado a las canalizaciones
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El criterio de nuestro disefio establece que el 25 % de los gases generados en
vertedero no son capturados

Si existe rotura o la canalizacion no esta conectada, se evaluara la
representatividad de las mismas en relacion a la celda a la que pertenecen. Ej.
Si tenemos 25 pozos y de estos hay uno roto o no canalizado podremos
estimar pérdida del 4 % (1/25). Aqui intentaremos hacer medida para evaluar
ese escape también.

En las zonas que si se pueden hacer medidas se establecen una serie de
puntos de medida y control teniendo en cuenta lo siguiente:

* Seleccidon de puntos de todas las zonas de descarga, si hay contadores
siempre se realiza medida en el contador. Se recogera los pozos que
desembocan y el estado de sus llaves.

* Antes del punto de oxidacion, antorcha o aprovechamiento se ubicara un
punto de control y se tomara su lectura
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TRATAMIENTO DE DATOS. RESULTADOS

Areas y vasos en los que no se disponga de datos de Areas y vasos con sistema de control
caudal ni sistemas de control. (PRTR) Se hacen igual que los anteriores, ejemplo del metano:

La metodologia se basa en el calculo de las emisiones de metano a partir de un modelo (Landfill Air . ==
Emission Estimation Model) mediante una ecuacion cinética de primer orden: =

Ecuacion 5

Ecuacion 1

c K ou=(UMau*(1-(Na/ +UMeu* Mo/ M
Qu, =13 X L, x R x (e e _ g™ R) CMeu=(UMen*(1-(Nox/ 100)))+{UMene* M/ 100) * (1-(N/ 100)))

donde

Q... = Metano generado en el afio expresado en m3/afio CM...= Emisiones de metano en kg/ano en vertederos con sistemas de control.

L, = Potencial de generacién de metano por tonelada de residuo depositado en vertedero, m* CH./t residuo. UM.....= Emisiones de metano sin sistemas de control obtenidas con la Ecuacién 3, kg/ano.

R = Media anual de entrada de basura en el vertedero, t/afio. 1..= Eficiencia del sistema de captacion, 75% por defecto.

k = constante de generacion de metano, afo . M.... = Eficiencia del dispositivo de control.

¢ = afos desde que se clausurd el vertedero (c=0 para los activos), afo.

17 s desd eliniclo de actidad, ano Resto de compuestos tienen otras formulas.
Areas y vasos con extraccion canalizada y datos de Emisiones de focos canalizados no conectados
caudal El caudal asignado a estos pozos sera proporcional a su
La emision sera la resultante de considerar la [ ] representacion en relacion a los pozos conectados.
La variacion entre la suma de lo que llega a un punto caudal de 90 m3/h, al pozo no conectado se le asigharad un
y lo que se determina en ese punto no debe ser caudal promedio de 10 m3/h, equivalente al promedio de

. 0 . 7

superior al 5 %. la extraccién de cada pozo.

Asi realizaremos todas las medidas.
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Las cantidades de gases de efecto invernadero emitidas por los vertederos constituyen una
cantidad significativa del conjunto de actividades econémicas que, en el afio 2020, se
estimaba en aproximadamente un 3.67 del total de GEI emitidos en el territorio nacional.
Los vertederos estan obligados a recoger, tratar y aprovechar dichos gases conforme al
apartado 4 del Anexo | del Real Decreto 646/2020.

Hasta el momento los precios cobrados por el depdsito de residuos en vertedero no han
tomado en consideracién los costes e impactos ambientales relacionados con la emision
de GEl y en tal sentido no se aproximan a los costes reales.

En concreto en el art 11 del RD 1481 se indicaba

En RD 646 en articulo 9.1.e) sefala que en los precios cobrados por el vertido de residuos
se deben incorporar los costes de emision de gases de vertedero.

Por ello, ademas de ser un requerimiento legal segun el Anexo Ill la realizacion del
control del biogas de vertedero, es necesario conocer las emisiones para imputarlo en el
coste de vertido.

La mencionada orden ya ha pasado la fase de informacion publica previa y segun el
Ministerio se prevé que, salvo imponderables, sera puesta en consulta publica antes de
concluir este afo.
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programa de vigilancia contemplado en los articulos 13 y 14 y en el anexo lIl.
Articulo 11. Costes del vertido de residuos.

El precio que la entidad explotadora cobre por la eliminacién de los residuos en el
vertedero cubrira, como minimo, los costes que ocasionen su establecimiento y explotacion,
los gastos derivados de las garantias a que se refieren los parrafos c) y d) del articulo 9.1,
asi como los costes estimados de la clausura y el mantenimiento posterior de la instalacion y
el emplazamiento durante el plazo que fije la autorizacion, que en ningun caso sera inferior a
treinta afos.

Con una frecuencia que fijara la autoridad competente, pero que como minimo sera
quinquenal, la entidad del vertedero pi a una on del analisis
econémico mencionado en el articulo 8.1.décimo del parrafo b).

Las Administraciones publicas velaran por la transparencia en la recogida y uso de toda
la informacion necesaria con respecto a dichos costes, dentro del respeto a las disposiciones
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de la Ley 38/1995, sobre el derecho de acceso a la informacion en materia de medio
ambiente.

Articulo 9. Costes del vertido de residuos.

1. El precio que la entidad explotadora cobre por la eliminacion de los residuos en el
vertedero cubrira, como minimo:

a) Los costes que ocasionen su establecimiento y explotacion.

b) Los gastos derivados de la suscripcion del seguro o garantia financiera equivalente
de conformidad con lo sefialado en el articulo 11.1.d).

c) Los costes estimados de la clausura, mantenimiento y control postclausura durante
un periodo minimo de treinta afios.

d) Los costes de las fianzas constituidas de conformidad con lo sefialado en el
articulo 11.1.c).

e) Los costes ligados a la emision de gases de efecto invernadero de acuerdo con lo
sefalado en la disposicion final tercera.

A Fac cina Famcianala moa Blacka laa acdadtdadaa PGS

Disposicion final tercera. Caélculo de los costes de emisién de gases de efecto
invernadero.

El método de calculo del coste de emision de gases de efecto invernadero sefialado
en el articulo 9.1.e) se establecera por orden ministerial en el plazo de 2 afios desde la
entrada en vigor de este real decreto, previa consulta a la Comision de coordinacién en
materia de residuos. Dicho coste sera incorporado a la primera actualizacion de los costes
de vertido sefialada en el articulo 9.2.
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