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Concentracion de DQO, DBO. y NH,-N
En funcidn de la edad del vertedero
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Composicion (EJEMPLOS)
Lixiviados de vertederos Espanoles

PARAMETROS
(VALORES MEDIOS) SOLIUS | GARRAF | LLORET | TIVISSA |COGERSA| PEDRET | BILBAO
CAUDAL m°/d 100 200 50 80 700 100 2.000
DQO mg/l 4.000 15.000 2.500 3.500 5.300 15.000 750
NH4-N mg/I 2.000 4.000 1.100 250 2.300 500 /700
CLORUROS mg/ 3.000 6.000 2.300 2.000 3.000 7.000 1.100
SULFATOS mg/l 350 450 200 100 310 230 150
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Limites de vertido directo
ESPANA PORTUGAL | ALEMANIA ESPANA PORTUGAL | ALEMANIA
Anhand 51 Anhand 51
TABLA 3 | ANEXO XVIIi Rahmen- TABLA 3 | ANEXO XVIii Rahmen-
Abw.vwV Abw.vwV
Parametro mg/l mg/l mgq/l Parametro mg/l mg/l mg/l
SS 80 60 50 Cobre 0,20 1,0 0,5
DBO5 40 40 20 Cinc 3,00 - 2
DQO 160 150 200/400 Cianuros 0,50 0,50
Aluminio 1 10 Cloruros 2.000 -
Arsenico 0,5 1,0 Sulfuros 1 1
Bario 20 -- Sulfatos 2000 2000
Boro 2 -- Sulfitos 1 1
Cadmio 0,1 0,2 0,1 Fluoruros 6 -
Cromo I 2 -- 0,5 Fosforo total 10 10
Cromo VI 0,2 0,1 Amoniaco 15 10 NH4+N 10
Hierro 2 2,0 N-NO3 10 50 NO3-
Manganeso 2,00 2,0 Aceites 20 15
Niquel 2,00 2,00 0,5 Fenoles 0,5 0,5
Mercurio 0,05 0,05 0,05 Aldehidos 1 1
Plomo 0,20 1,00 0,5 Detergentes 2 2
Selenio 0,03 -- Pesticidas 0 --
Estafo 10,00 --
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I\/Ietodos de tratamiento

« FISICO - QUIMICOS
- FLOCULACION / SEDIMENTACION
- OSMOSIS INVERSA
- ADSORCION CON CARBON ACTIVO
- OXIDACION QUIMICA
« TERMICOS
- EVAPORACION
« ELIMINACION DEL NITROGENO
- STRIPPING
« BIOLOGICOS

Estos métodos pueden aplicarse por separado o en combinacion
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Clasificacion de los procesos de tratamiento

e Sistemas o0 metodos que auto-concentran y no destruyen los
contaminantes:

e Fisico — Quimicos
e Filtraciones: Osmosis inversa
e Termicos
o Strippping
o Sistemas o0 metodos que destruyen los contaminantes:

* Biologicos
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Algunas apreciaciones sobre los sistemas bioldgicos

VENTAJAS

 Transformacion de las materias contaminantes en productos inocuos al
medioambiente

 Vuelta de las materias al ciclo natural
 Minimizacion de las materias contaminantes y no su concentracion

DESVENTAJAS DE LOS SISTEMAS ACTUALES (ENTRE OTRAYS)
e Gran volumen de reaccion

 Proceso de descontaminacion inestable

 Escape incontrolado de biomasa

EXIGENCIAS A LOS PROCESOS BIOLOGICOS (ENTRE OTRAS)
 Retencion total de la biomasa

« Alcanzar una alta concentracion de la biomasa

« Conseguir un alto rendimiento especifico de los volumenes de reaccion
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Proceso BIOMEMBRAT®

Desnitrificacion  Nitrificacion Ultrafiltracion ; _
Aire salida

= =5
Lixiviado ‘ ‘ | 2

urga lodos

=2

Aire
.;.,@ Agua depurada
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Ventajas del proceso BIOMEMBRAT®

» Desintegracion bioldgica de las sustancias nocivas
e Disminucion drastica cuantitativa de los residuos
 Fangos con un alto grado de inertizacion

« Forma sencillay segura de eliminacion de los compuestos de
nitrogeno

 Reduccion drastica de olores y sustancias volatiles nocivas en el aire
de salida

e Gran reduccion del volumen de los reactores
e Espacio minimo

e Condicion preliminar para poder combinar facilmente con otros
sistemas y procesos

* Flexibilidad ante las variaciones de concentracion y caudal
« Explotacion limpia
* Bajos costos de operacion
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Variacion del volumen de reaccion de los reactores bioldgicos con

1,0
0,8
0,6
0,4
0,2

0,0

el aumento de MS

@ Volumen de Referencia 3 Kg/m3
m 15 Kg/m3
0O 25 Kg/m3
040 Kg/m3
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Caracterlstlcas de las membranas

lones lones Sélidos
Agua monovalentes multivalentes Virus Bacterias suspendidos

Microfiltracion

lones lones Sdlidos
Agua monovalentes multivalentes Virus Bacterias suspendidos

Ultrafiltracion

lones lones Sdlidos
Agua monovalentes multivalentes Virus Bacterias suspendidos

Nanofiltracion

lones lones Sdlidos
Agua monovalentes multivalentes Virus Bacterias suspendidos

Osmosis Inversa
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Efectos posmvos para un tratamiento posterlor tras la eliminacion
de los compuestos de nitrégeno y materias en suspension

ADSORCION

» Posibilita la aplicacion de carbdn activo regenerable.

 Reduccion del consumo de carbon activo (0,2 - 0,45 kg DQO/kg CA)
OXIDACION QUIMICA

» Este proceso exige como condicion preliminar la previa eliminacion del amonio (al
igual que la adsorcion).

 El consumo de producto oxidante se reduce considerablemente, haciendo el
proceso mas economico.

NANOFILTRACION

» Facilita su aplicacion.

OSMOSIS INVERSA

 No se forma crecimiento biolégico en las membranas.
 Sereducen los concentrados y materias retenidas.

e Se ahorran productos quimicos (dosificaciéon de acido minima)
 Se aumenta el rendimiento de filtracion de las membranas.
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BIOMEMBRAT PLUS

Denitrificacién  Nitrificacion Ultrafiltracion i?r'éda de

Entrada = s
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Exces
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Nanofiltracién Salida
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Adsorbedores de Carbdn Activo Depdsito previo ala NF
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Aire exceso

»
Lodos exceso
- Concenitrado
ADrox. 8% Lg
P 22 m¥h C1A
DQO 6.000 mg/l |
BIOLOGIA Do 3.000 mg/
v [ v
DQO 500 mg/!
LIXIVIADO
CcC A
> DENI NITRI —® |UF | ———* |01 2
100 md
1 SALIDA
DQO  4.000 mg/
NH4-N  2.000 mg/l o2 m>h
T T 92 m¥h 70 m¥%h
DQO  1.400 mg/ DQO 40 mg/ DQO 160 mg/l
NH4-N 0-10 mg/! NH4-N 0 mg/! NH4-N 0 mg/

rMetanol Aire Entrada
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e Referencias mundiales de WEHRLE en el tratamiento de lixiviados

Alemania 45 Instalaciones

China 14 Instalaciones

Espana 14 Instalaciones B

Francia 9 Instalaciones I I
Inglaterra 10 Instalaciones E Z

%IN
Holanda 1 Instalacion

93 referencias en lixiviados a nivel mundial
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Algunas referencias del BIOMEMBRAT
en Espana
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VERTEDERO GARRAF (BARCELONA)




T b
=

L)

8 - TRATAMIENTO

VERTEDERO ARTIGAS (BILBAO)

1860

¢




e -
TRy = ¢

-

WEHRLE

«

VERTEDERO LLORET DE MAR (GERONA)
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PLUS®

Planta de Tratamiento
para Concentrados
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Motivacion

- Tratamiento de los concentrados procedentes de
Osmosis Inversa, consiguiendo un producto manejable y de
facil disposicion dentro del mismo vertedero.

- Optimizacion del efluente

- Flexibilidad en la operacion

- Bajo coste explotacion

- Cumplimiento de las regulaciones locales
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ASSAIG METODE UNITATS RESULTAT
Demanda Quimica d'Oxigen B
(DO0) Sense decantar PHTAG31A (Valoracio redox) migfL 02 Ga96
Carbé Organic Total (TOC) Espe o AST R ma/L C 2882
pH PMT AG33 (Electrometria) u.depH/ "C 7.5a22,0°C
. _ =12880
Conductivitat PNT AG32 (Electrometria) uS fem a 25°C (73100#)
UNE-EM 150 10304 * ;
Clorurs {Cromatografia lanica) mg/L CI 19042
: PNT AG56 -
e (Espectrofotometria UV-VIS) mg/L CN 2,3
PHNT AGS9
Index de Fenol (Especirofotometria UV-VIS) mg/L CgHsOH 0,3
UME-EN IS0 10304 * 2
Sulfats {Cromatografia lonica) mg/L S04 1727
Carbonats PNT AGE4 * (Volumeiria) mg/L olol 964
Bicarbonats FNT AGE4 * (Volumefria) mg/l HCO- G514
UNE-EN 150 10304 *
Fluorurs {Cromatografia |onica) mg/L F 3,3
:E;‘;%E“S Organics Adsorbibles | ot 4573 (Columbimetria) mg/L Cl 10,1
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Motivacion

Parametre Classe I Classe II Classe III
pH 5'5 <x<12 4<x<13 d<x<13
Conductivitat{mS/cm) [ 50 100
TOC (mg C/1) 40 100(2) 200(2)
Arsenic (mg/l) 0'1 0'5 1
Cadmi (mag/I) 01 0'2 0'5
Coure (mg/l1) 2 5 10
Crom VI (mg/l) 01 0'1 0'5
Crom total {mg/l) 0's 2 5
Mercuri (mg/l) 0'n2 0'05 0'1
Niquel (mg/l) 0's 1 2
Plom (mg/l) 0's 1 2

Zinc (mg/l) 2 5 10
Index de fenols (mg/1) 1 10 50
Fluorurs {mg/l) 5 25 50
Clorurs {mg/l1) 500 5000 10000
Sulfats (mg/I) 500 1500 5000
Nitrits (ma/l) 3 10 30
Armoni (mg/l) 5 200 1000
Cianurs (ma/l) 0'1 0'5 1

AOX (mg CI/1) 0'3 1's 3

(1) Solucio obtinguda per mitja d'una prova de lixiviacio simulada en laboratori.

(2) Quan el diposit controlat estigui especialment dissenyat per rebre residus organics, aquest valor
podra ser superat. Aixi mateix podra ser tambe superat quan es tracti d'un residu que no pugui
experimentar fermentacio.
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Concepto del ProCceso
~ INERTS

Tanque previo

Tanque
a Evaporacion destilado

Osmosis
BIOMEMBRAT Inersa ' . ::)

Concentrados

Vertido,
Reutilizacién

Evaporacién

Vertido,
Reutilizacion =
Cemento concentrados
Inertizacion
P\
=

Vertedero
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ASSAIG METODE UNITATS RESULTAT
Mateéries Inhibidores (MI) PNT AG21 (I Bioluminiscencia) | Equitox, a 15 minuts QEEE;
Demanda Quimica d'Oxigen o >15000
(DQO) Sense decantar PNTAG31A (Valoracio redox) mg/L O- (58775%)

. . PNT AG71 =>5000
Carbd Organic Total (TOC) (Espectrofotometria IR) mg/L C (20954%)
pH PNT AG33 (Electrometria) u.de pH/=C 9.9a194°C

o : o >12880
Conductivitat PNT AG32 (Electrometria) uS /cm a 25°C (39200%#)
UNE-EN ISO 10304 * _
Clorurs (Cromatografia lonica) mg/L ClI 96917
Amoni PNT AGS52 (Volumetria) mag/L NHs 50,4
. PNT AGSHE _
Clanurs totals (Espectrofotometria UV-VIS) mg/L CN 4,6
PNT AGSY
Index de Fenaol (Espectrofotometria UV-VIS) mg/L CgH;OH 41,2
Carbonats PNT AG84 * (Volumetria) mg/L CO57 9750
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ASSAIG METODE UMITATS RESULTAT

oH PMT AZ22 (Electrometria) u. de pH / *C 12,87119.8

Conductivitat elécirica PHT AG32 (Electrometria) mSicm a 25°C 21,0
PHT AGT1 .

ToC [Especirofotometria IR) mglL C 114

Arsemnic PMT FA2D (ICP) migdL = 0,02

Cadmi PNT FA2D (ICP) mg’ L < 0,005

Caoure PHNT FA2D (ICP) mg/ L = 0,05
PHT AG42 .

e {=specirofotometria UWV-VIS] mg/l = 0,02

Corom tatal PNT FA3D (ICP) mgl L 013

Merguri AA [prdfsiiamalgama)” meg’ L 0,003

Miquel PNT FA3D (ICP) mig/L < 0,05

Plom PNT FA3D (ICP) migL < 0,05

Zinc PNT FA2D (ICP) migL =01
PHT &G58 ,

Index de fenal {Especirofotometria UV-VIS) mgiL CeHyOH < 0,2

Fluarurs PHT AGE8 (Elecirometria) mg'L F~ 02

Clorurs FPHT A5348 (Potenciometria) mig/L CI° 1004

Sulfats PMT AGEE [Turbidimetnia) gl SD{E 180

- PHT AG36 , .
itrits (Especirofotometria UV-VIS) mg/L NO; 8,30
Amaoni PHT AG52 (Volumetria) mgil MH," 2.4
. PMT AGHE , .
Cianurs totals (Espectrafotomeria UV-VIS) mgil M < 0,05
A PMT &G72 (Columbimetria) mg/L Cl 0,33
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TELWE, S.A.
Tratamientos de Efluentes Liquidos

Wehrle Umwelt GmbH

C/ Camprodon, 49

ES-17240 Llagostera (Girona)
Tel. +34 972831075

Fax. +34 972832021

e-mail;

Web:

WEHRLE

E LIXIVIADOS

INERTIS CONCEPT is a registered invention
patent, N°200702809.

INERTIS, INERTIS PLUS is atrade mark,
type 40 M-2798068-5,

The process and the brand are solely
property of TELWE, S.A.

&
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GRACIAS POR SU ATENCION

CONTACTO

Jose Luis Garcia

WEHRLE MEDIOAMBIENTE S.L.
C/ Belice 1 — 3°C

E-33212 Gijon (ASTURIAYS)

ESPANA

Tel: (0034) 985308571

Fax: (0034) 985317136

Mail: jlgarcia@wehrle.es

Web: www.wehrle-umwelt.com
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