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e Excesiva pendiente
(entre 1H:1V y 1H:2V)
e Insuficiente control del
drenaje
e Lixiviado

Vertedero de Payatas (Filipinas)
Deslizamiento ano 2000
(300 muertos)
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e Analisis de roturas

¢ Interfaces. Geosintéticos
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Vertedero Meruelo Il (Cantabria)

Plataforma superior (compactacion, cobertura,
drenaje)

Estado en 2004

Actualmente (Meruelo lll):

Sellado impermeable sintético

Depositando encima (5-10 m) RSU con MBT
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RSU sin MBT
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Resultado:
RSU con MBT 4

e Menor masa

e Mayor densidad

e Menor humedad

. Recogida
Reciclado - selectiva * Menor generacion lixiviado

e Menor generacion gas
e Menor compresion secundaria

e Mayor / menor resistencia ?

: . Separacion
Incineracion - (chi)bado.) # Compostaje

Escorias
Cenizas

Residuo

MERUELO Il

Residuo
Uso

15%
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Porcentaje estimado de usuarios de MBT en Europa.
Fuente: TBU Environmental Engineering Consultants
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R.S.U. Convencionales — Ensayos de laboratorio

» Ensayos de laboratorio:
e Corte directo, triaxial, corte simple
e Dificultades para obtener buenas muestras

e Grandes particulas (fibras,...)

* Problemas ambientales (olor,...)

Corte directo

Ensayo triaxial Corte directo -
con control de succidon

Martinez-Bacas, 2009
(Zekkos et al., 2008) ( z ) (Asanza, 2009)
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R.S.U. Convencionales — Ensayos de laboratorio
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Resultados compilados por Stark et al. (2009)

Definicién de rotura ??? ) Usualmente € = 5 — 20%
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R.S.U. Convencionales — Ensayos de laboratorio

Envolvente de resistencia
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R.S.U. Convencionales — Sondeos
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R.S.U. Convencionales — Ensayos in situ

Presiometros Penetrémetros (CPT - CPTu)
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R.S.U. Convencionales — Ensayos in situ - Presiometro

Presion total sobre la cavidad (kPa)
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R.S.U. Convencionales — Ensayos in situ - CPTu
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R.S.U. Convencionales — Ensayos in situ — Parametros
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R.S.U. Convencionales — Control de movimientos
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R.S.U. Convencionales — Control de movimientos

Control de movimientos en taludes estables (Meruelo Il)
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R.S.U. Convencionales — Control de movimientos

Control de movimientos en taludes estables (Meruelo Il)
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R.S.U. Convencionales — Analisis inverso (back-analysis)
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R.S.U. Convencionales — Parametros recomendados

120 —

C T Gls,av tg ¢ — Ts,av

100 _:':‘ :

2

COHESION IN KN/M

20 —

4 8 12 16 20 24
FRICTION ANGLE IN QEGREES
Fig. 4 - Summary Plot for All Tests with Recommended

Parameters Shaded

Singh y Murphy (1990)

Do IV Congreso internacional sobre Mejores Tecnologias Disponibles (MTD) en el
Rt ambito de la ingenieria de vertederos: #VERSOS14

uc EE ASPECTOS GEOTECNICOS DE LOS VERTEDEROS DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

DE CANTABRIA



R.S.U. Convencionales — Parametros recomendados

100
Back-analyses (hasta 1990)
Ensayos de laboratorio (hasta 1990)
80 m—  Sinchez et al. (1993)
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Angulo de rozamiento, ¢ (°)
Sanchez-Alciturri et al. (1993)
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R.S.U. Convencionales — Parametros recomendados

1993 -2009: nuevos andlisis de roturas

Table 2 Summary of MSW landfill case histories used to back-calculate MSW shear strength

Label in Figs. 5 Reference Maximum  Average effective  Average leachate Back-calculated
and 6 landfill stress along failure level in terms of shear stress
height (m) surface in waste Pore Pressure ratio® (kPa)
(kPa)

NJ New Jersey site (Oweis and Khera 1998); 23 62 0.065 46
Dvinoff and Munion 1986)

M Maine site (Richardson and Reynolds 1991) 27 34 0.045 35

C Cincinnati site (Eid et al. 2000) 84 90 0.078 103

EO Eastern Ohio site (Stark et al. 1998) 24.5 35 0.021 29

W Warsaw site, Poland 26 106 0.44 40
(Bouzza and Wojnarowicz 2000)

DJ Dona Juana, Columbia (Hendron et al. 1999, 60 55 0.15-0.80 34

Gonzalez-Garcia and Espinoza-Silva 2003;
Fernandez et al. 2005; Hendron 2006)

P Payatas, Phillipines (Merry et al. 2003) 33 95 0.43 69.5

H Hiriya landfill, Israel (Isenberg 2003) 60 32 0.65 46

IS Istanbul landfill, Turkey 45 65 0.50 72.5
(Kocasoy and Curi 1995)

BR Cruz das Almas Landfill, Brazil 40 289 0.30 203
(Gharabaghi et. al 2006)

IN Leuwigajah dumpsite, Indonesia (Koelsch 2005) 70 31.2 0.21 86

* Pore pressure ratio, r, = u/7h

Compilacidon por Stark et al. (2009)
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R.S.U. Convencionales — Parametros recomendados

100 : . Back analyses (hasta 2009)
Ensayos de laboratorio (hasta 2009)
——— Niveles de deformacion (Stark et al., 2009)
\ — — Sanchez et al. (1993)
80 =—= Stark et al. (2009)

—  Propuesta de parametros

Cohesion, ¢ (kPa)

Angulo de rozamiento, ¢ (°)

Canizal et al. (2013)
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R.S.U. Convencionales — Parametros obtenidos

Cohesion, ¢ (kPa)
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Interfaces R.S.U.-geosintéticos

—ns =100 kPa
—ns = 300 kPa
—ns = 500 kPa
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Martinez-Bacas (2009)

High normal stress
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Parametros resistentes. Interfaces
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Conclusiones

e RSU convencionales > MBT

e Parametros resistentes de los RSU

e Ensayos laboratorio )

o Recomendaciones ¢,
e Ensayos in situ \

e . Auscultacion
e Andlisis de roturas

¢ Interfaces. Geosintéticos

e Analisis de un caso real
e Descripcion
e Analisis de estabilidad } Definicion F

e Medidas correctoras Relacidn F-v
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