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Concentracion de gases o lixiviados

Inicio del vertido de residuos

Vertedero = reactor bioguimico:

Residuos + agua + aire = lixiviados + gas de vertedero + solido insoluble
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Vertedero sellado de Lurpe (Mutiloa, Gipuzkoa)

Vertedero de residuos industriales. Vertido de residuos de ~1984 a 2000 (~ 16 afios). ——CE
100.000 1 Sellado en 1999-2000. ——Cl
] Precipitacién = 1250 mm/afio. —=—DQO
Situado sobre terreno natural de baja permeabilidad con entrada (baja) de agua —Fe
subterranea que se convierte en lixiviado. N-NH4
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14 aiios de controles postclausura



Vertedero sellado de Lurpe (Mutiloa, Gipuzkoa)
Proyeccion a 30 afios de periodo post-clausura mediante curva exponencial

—=—DQO
——Fe

—=—N-NH4
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Vertedero sellado de Lurpe (Mutiloa)

Simulacién de la concentracion en Cl en los lixiviados

Las dos series de valores muestran una tendencia, pero de pendiente diferente.
1) Se calcula, por regresioén, la ecuacién de la tendencia de cada serie.
2) Se calcula la serie residuos = valores medidos — tendencia, para cada serie.
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Vertedero sellado de Lurpe (Mutiloa)

Simulacién de la concentracion en Cl en los lixiviados

CE

3) Se obtiene la ecuacion de regresion entre las dos series de residuos.
4) Se afade la ecuacién de la tendencia de |a serie a simular.
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Concentracion (en mg/L), excepto CE (en uS/cm)
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Lixiviados del vertedero de RU de Petritegi (Astigarraga, Gipuzkoa)

______________________________________\___ __________f_

En febrero-marzo de 1988 finaliza el deposito de residuos

Inicio de los vertidos: década de 1960. Vida activa > 20 afios. Combustién frecuente.
Situado sobre terreno natural con aporte de aguas subterraneas.
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22 afios de controles postclausura




4 Vertederode residuos urbanos de
7 A Argalario (Barakaldo)

~ Situado sobre terreno natural con

; aporte de aguas subterraneas.
Periodo de vertido: 1976-1988.

. En 1989 se cubre con tierras.

~ = En 2001 se sella con geosintéticos.
' 2008-2009 se perforan los tuneles.
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Vololumen acumulado de lixiviados generados (m3)
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Vertedero de residuos urbanos de Argalario - Grafico de dobles masas

® 2003-2008
® 2008-2013
Lineal (2003-2008)
Lineal (2008-2013)

V =12,338 P + 142248
r2 =0,9933

K

2011-09-10 Se inagura al trafico la Supersur

Acumulado 2008-12-31 Cambio neto en la relacion precipitacion - caudal

2008-07-31 Segun ortofoto, empiezan a retirar la tierra de las dos boquillas del tanel

Si se mantiene la nueva relacion tras la finalizacion de la
construccion del tunel, es porque éste ha cambiado el flujo de las
aguas subterraneas. Ese impacto sera positivo para el vertedero
si s6lo se ha reducido la magnitud del gradiente hidraulico
(manteniéndose su direccion de flujo) y por lo tanto sélo se ha
reducido el caudal de agua subterranea que entran al vertedero,

V =36,852 P - 8488,3 que es lo que ha ocurrido en Argalario. El impaco sera negativo

2 = . X . . . o )
r*=0,9986 si ademas ha habido un cambio en la direccién de flujo y parte de
los lixiviados se dirigen hacia otro lugar.
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Caudales (L/s), Concentracién (mg/L) CE (uS/cm)

Lixiviados del vertedero de residuos urbanos de Argalario (Barakaldo, Bizkaia)
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13 afos de controles postclausura



\ 4

Plan de vigilancia ambiental
(PVA)

/ Datos"brutos /

\ 4

Interpretacion

A

(

Base
tedrica,
normativa,

A 4

(modelo conceptual)

/ Datos d(‘e'purados /

\ 4

\_

Criterios
de control
de calidad

\

.

a

v

Modelo matematico

A 4

)
)

K
|

Optimizacion

/ Simulacidén //

A\ 4

Implicaciones ambientales
y econdmicas
a corto y largo plazo




Lecciones aprendidas (conclusiones)

Los graficos de evolucion temporal son una herramienta de control sencilla y util.

Dichos graficos no deben limitarse a los ultimos datos registrados, sino que
también se debe presentar la evolucion a largo plazo representando todos los
datos disponibles.

Debe mantenerse una base de datos con todos los datos disponibles de la
instalacion.

Los controles efectuados deben interpretarse mas alla de si cumplen o no los
limites establecidos. También hay que hacer previsiones sobre su evolucion futura
a corto, medio y largo plazo, para poder tomar decisiones y prever soluciones con
antelacion.

Las previsiones a corto/medio plazo pueden servir para definir sistemas de control
de calidad de los datos registrados y permitir la depuracion de datos, para justificar
solicitudes de reduccion de los controles (en frecuencia, parametros, puntos de
muestreo, etc.)

Las previsiones a largo plazo pueden servir justificar secuencias de sellado,
dimensionar sistemas de tratamiento de lixiviados/gases, etc.



