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1. Definiciones y alcance

Patologia. (De pato- y -logia).
1. f. Parte de la medicina que estudia las enfermedades.

2. f. Conjunto de sintomas de una enfermedad. U. t.
en sent. fig. Patologia social.
Fuente: Real Academia Espafiola ©

Control de Calidad
v Entidades de inspeccién (UNE —EN 1SO17020).
v’ Laboratorios de ensayos (UNE —EN 1SO17025).

Fuente: Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo
Q Desarrollo autonomico legislativo en relacién con el Control de Calidad

Control de calidad de geosintéticos

v'Declaracion de conformidad CE del fabricante (EN 45000/ UNE-EN 13493) y
comparacion de las especificaciones de proyecto con las indicadas por el fabricante
(aceptacion técnica preliminar).

v'Realizacion de ensayos de conformidad en laboratorio (EN 17025/ UNE 104425) sobre
el material realmente suministrado (aceptacion técnica provisional).

v'Realizacion de ensayos in situ sobre soldaduras (EN 17025), ausencia de defectos y de
incidencias durante su instalacion (17020) (aceptacion técnica definitiva).

v'Cumplimiento de las condiciones de instalacion y sus funciones durante su vida util

. gu T4

(17020) (verificacion de ia durabilidad).
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2. OAC vs Programa de ensayos

ENSAYOS DE CONTROL Y GARANTIA DE CALIDAD
Actividad de laboratorio
| | | (UNE —EN 1SO17025)
ENSAYOS EN
ENSAYOS EN OBRA LABORATORIO DE
CONTROL DE CALIDAD
| |
o - Acta de ensayo
DESTRUCTIVOS DESTRUCTIVOS DESTRUCTIVOS DESTRUCTIVOS
+ Ensayo de aire a * Pruebas de

+ Pruebas de presiém conformidad de

soldadura diaria materiales
+ Estanqueidad de . .

. E“lsayo"’ de pelado soldaduras con : EI""taF"’T, 1 Items a ins peccionar.
¥ desgarro con campana de vacio estructivo de i i .
asonetode | e ldndusde 1° Materiales (geosintéticos)

(chispometro) HDPE 2° Soldaduras

Control de Calidad # programa de ensayos
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3. OAC vs inspeccion

Inspeccidén

Examen del disefio de una instalacién, y la determinacién de su conformidad.

2. Se basa en un juicio profesional para evaluar el cumplimiento de unos requisitos normativos
(UNE 104425:2001: “Puesta en obra. Sistemas de impermeabilizacion de vertederos de
residuos con laminas de polietileno de alta densidad).

3. El organismo de inspeccion tiene que demostrar que posee la competencia técnica necesaria
para realizar esa tarea.

4. Esta norma no es aplicable a laboratorios de ensayo, organismos de certificacion ni a las
declaraciones de conformidad de los proveedores.

5. Lainspeccion se puede apoyar en ensayos (UNE —EN 1SO17025)

6. Los resultados de la inspeccién pueden ser usados en apoyo de la certificacion (Normas
Europeas, serie EN 45000)

Fuente: norma UNE-EN ISO/IEC 17020: 2004

Control de Calidad = actividad de inspeccion
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4. Control de calidad: alcance

Categorias de inspeccion
ISO/IEC 17020

/ \

Analiticas
Norma ISO/IEC 17020 (s.s.) In situ: l/ \LaboratoriO'
“Requisitos relevantes” Norma ISO/IEC 17025

ISO/IEC 17025

Actividad de
inspeccion Informe y certificado de inspeccidén
(UNE —EN 1SO17025) (conformidad con UNE 104425:2001)

Item a inspeccionar :

“la instalacion y posterior conservacion de los
sistemas de impermeabilizacién”
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5. Patologia en geotextiles expuestos a UV

5.1. Sintomas
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5. Patologia en geotextiles expuestos a UV

5.2. Estado del arte

Soluciodn técnica en
GTX filtro

Aditivos antioxidantes

Solucidn técnica en GTX

de proteccién

Adicion negro de humo

Control de Calidad:

v" Ensayos de conformidad de materiales (tablas 3 y 6, UNE
104425:2001)
v' Control de la instalacion: solapes y soldaduras por termofusion.

T
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5. Patologia en geotextiles expuestos a UV

Validacién del item: Validacion de la instalacion:
v' Correcto v" Inversion de los paios
v' Daios inducidos por terceros
v' Comportamiento T> 2 afos?

T
. + &
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5. Patologia en geotextiles expuestos a UV

Nueva tecnologia:

filtro sintético de PEAD
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6. Patologias en GBR-P: materiales e instalacion

6.1. Sintomas

Defectos en el

suministro

v Defectos en la
instalacion

(Referencia: M.Blanco, CEDEX) + T+

+
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3. Patologias en puesta en obra de GBR-P

l. Control de Calidad:

Conformidad de materiales
Verificacion de la superficie de apoyo
Manipulacién y extendido de pafos
Ensayos en el 100% de soldaduras

SN

Il. Patologia de materiales

v'  Defectos en la geomembrana

lll. Solucién adoptada

v Doble impermeabilizacién
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6. Patologias en GBR-P: materiales e instalacion

6.1. Validacién del item: parcela experimental

P & 1. Alternativas:

Valor de rozamiento
entre GBR-P lisas

v" Valor tabla 2,
UNE 104425:2001

v' tilt table test or
direct shear test,
ASTM 5321.

2. Ensayo de
campo:
v' Exhumacioén

v"  Toma de muestras
in situ de GBR-C y
GBR-P

v Tilt-test
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7. Patologias en GBR-P: soldaduras
7.1. Sintomas

v"  Soldadura
doble abierta

v Despegado de

la extrusion

re Ty
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3. Patologias en puesta en obra de GBR-P

l. Control de Calidad:

Conformidad de materiales
Verificacion de la superficie de apoyo
Manipulacién y extendido de pafos
Ensayos en el 100% de soldaduras

ANENENEN

Il. Patologia funcional

v'  Pérdida de estanqueidad

lll. Solucién adoptada

v Reparacion de las soldaduras y parcheo de la
impermeabilizacion

lll. Inspeccion del item
v'  Spark-test

v VATEM
v' Control en piezémetros
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7. Patologias en GBR-P: soldaduras

7.2. Validacién del item: inspeccién de soldaduras
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Nueva tecnologia:

Liner Integrity Surveys (LIS)
v'Certification for Geomembrane Liner

Leak Location Surveys (LIS)
v'Four (4) ASTM standards

v'Geoliners with a conductive layer on

the underside

lurgintza
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Inspeccion
mediante VATEM

Verificador de Alta
Tension
Electromagnética

2. Spark test

ASTM D6365-99:2006. No
existe a nivel europeo
una normativa especifica
para este ensayo

Sistemas con
condicionantes
previos

Sistemas de

deteccién de fugas
(UNE 104425:2001)

v'Instalacion previa de
sensores flexibles bajo
geomembrana.

v'Medicion de anomalias
del flujo de corriente.

T x
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8. Otras patologias: condiciones de contorno

8.1. Condiciones de contorno

Area de
., descarga

= Aericiarrg

— Lercane
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9. Conclusiones

@ El Control de Calidad (QAC) de puesta en obra de geosintéticos debe ser una actividad
contemplada dentro del ambito de la inspeccion (UNE-EN ISO 17020), que se apoyay
complementa, entre otros, con ensayos in situ y de laboratorio (UNE-EN ISO 17025).

@ El resultado de la inspeccion ha de ser dar conformidad a la instalaciéon de los geosintéticos
gue componen la solucién de impermeabilizacion conforme a la documentacion normativa
(UNE 104425:2001: “Puesta en obra. Sistemas de impermeabilizacion de vertederos de
residuos con laminas de polietileno de alta densidad), que culmina con la emisién final de un
Certificado de inspeccion.

@ La actividad de inspeccion no deberia extinguirse con el fin de la obra de instalacion, sino que
deberia hacerse extensiva a la posterior conservacion de los sistemas de
impermeabilizacion (conformidad de la funcionalidad de la instalacion).

@ Es necesario apostar por la mejora continua (revision normativa) y la innovacion de
materiales y metodos de control.

@ Lanormativa sectorial y la interpretacion que de ésta realizan los érganos ambientales
deberia flexibilizarse sobre la base de un criterio experto posibilitando la adopcion de
soluciones distintas a las tipo.
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