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1. Conceptos basicos sobre la medida de temperatura.

2. Latermografia para el mantenimiento de instalaciones y eficiencia
energeética.

3. Aplicacion de la termografia para la deteccion de incendios.
Monitorizacion online.

4. Aplicacion de la termografia para la visualizacion de gases.
a. Principios

b. Ejemplo de Normativa Europea. Best Available Techniques (BAT)
Reference Document

c. Sistemas de monitorizacion online de gases
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TRANSFERENCIA DE ENERGIA.

— El calor como forma de energia se transmitira de los cuerpos que
estan mas calientes a los mas frios

A—
A

Energia

¢, Como se transfiere esa energia?
3 formas:

1.- Conduccion
2.- Conveccion
3.- Radiacioén

= Conveccion
Evaporacion/condensacion

Conduccién
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e Los sistemas de Termografia Infrarroja captan esta radiacion y la
convierten en una imagen gque representa la distribucion de temperatura
superficial del objeto observado
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« FACTORES EXTERNOS AL SISTEMA

« Temperatura ambiente

- Proporcion de la radiacion exterior que
es reflejada en la superficie

-

 Absorcidn atmosférica

- Reduccion de la radiacion que llega a
la lente al atravesar la atmodsfera

« Emisividad de la superficie
— Capacidad del cuerpo para radiar energia infrarroja
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Aplicaciones Industriales
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Automatizacion
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deteccidon de incendios. Monitorizacidon online

*No todas las camaras de infrarrojos miden temperatura. Hay que tener muy
presente, que el 60% de la radiacion que recibe un sensor infrarrojo en el interior de
una camara, corresponde con factores internos al sistema. En los equipos de
medida por infrarrojos estos sistemas estan compensados y perfectamente
calibrados para que la lectura de temperatura sea fiable. Una “traduccion” por
colores y/o con equipos no especificos para este fin, supondria una media no fiable
generando por un lado valores erroneos de temperatura y por lo tanto falsas
alarmas.

407,1°C GRAVE = ALARMA
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* Aplicaciones de prevencion contra incendios. Forestales, Tuneles...
» Aplicaciones en plantas de tratamiento de residuos urbanos.
« Aplicaciones en el sector de generacion eléctrica.

— Control de temperatura en subestaciones

— Control de temperatura en almacenamiento de carbones, materias
primas, depdsitos y cintas transportadoras.

« Aplicaciones en industria. Refractarios, monitorizacion de antorchas,
tuberias.

» Aplicaciones en el sector del acero. Transporte y refractarios.

» Aplicaciones de visualizacion en zonas de vapor.

« Aplicaciones del control de temperaturas en moldes.

« Aplicaciones en la industria de la alimentacion.

« Aplicaciones de control de calidad en produccion (online, activa....).

#%«%
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» Debido al almacenamiento de grandes cantidades de carbon en parvas,
es frecuente gque se produzcan fendbmenos de autocombustion.

« Solucidn: integradas las sefales de alarmas de los equipos de
termografia a sistemas online contraincendios, se puede averiguar con
precision y suficiente antelacion la localizacion de un foco de incendio y
con ello proceder a su rapida extincion.

Use Digital Out on
each camera to
ALARM on AREA MAX

L om Use the camera's

web interface to
configure multiple
cameras. Set up one
AREA in each
camera.
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Otras: Dentro de la vigilancia de parques de carbones y materias primas,
se es muy util la utilizacion de la termografia para la medida de la
temperatura de los accionamientos y rodillos de las cintas de transporte
de material, pudiendo general de igual modo una alarma al sistema de
control, en el momento que se superen unos niveles de temperatura
maxima que pueda poner en riesgo la instalacion.

gy

Coal Conveyor Alarm Demo (2).Ink
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« Se puede aplicar a todos aquellos procesos donde se utilice la
| temperatura o interese detectar variaciones de la misma:

« Acerias -

600

* Quimicas y refinerias
 Plantas de tratamiento de residuos
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* Problema: Hay ciertos elementos criticos en una subestacion de una
central de generacion como son las bornas de los transformadores de
salida, interruptores automaticos... y que por un fallo en una de las
conexiones pueden originar cuantiosas pérdidas a la central generadora.

« Solucidén: Instalar un sistema de termografia online para la vigilancia de la
temperatura de las partes criticas las 24h y los 7 dias de la semana. La
aplicacion es facilmente controlada de forma remota via Ethernet IP.
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« Se puede aplicar a todos aquellos procesos donde se utilice la
temperatura o interese detectar variaciones de la misma.:

e« Sector automocion
* Industrial del papel
 |Industria de alimentacion
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la visualizacion de gases (OGI

Visualizacion de gases
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la visualizacion de gases (OGI

« El gas absorbe energia en la misma banda
de la longitud de onda que el filtro transmite
al detector de la camara.

« Por la absorcion de la energia radiante, el
gas y su movimiento pueden visualizarse,
mediante unos equipos con detectores MUY

especificos
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* Ethanol = MIBK * Ethane
* Ethylbenzene * Octane * Methane
* Heptane * Pentane * Propane
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* Methanol * Xylene
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« Caso practico: Visualizacion de fugas de Metano para prevencion de
venteos incontrolados y mantenimiento de aire limpio.

§ Lindum

 Ademas de para ayudar en la neutralizacion de olores, se utiliza en
tareas de inspeccion de los circuitos de biogas.
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« Ejemplo de aplicacion de este método como MTD para la gestion y el
tratamiento de agua y gas residual. (Borrador final Julio 2014)

The LDAR programmes based on sniffing typically donot include tanks and plant areas that are
difficult to access. OGI and whole plant measurements (see Section 3.5.4.5.) will identify
problem areas that are not being monitored and allow them to be addressed. In many instances,
they allow for more efficient allocation of maintenance efforts by targeting the areas of highest

European
‘Commission

Best Available Techniques (BAT) Reference Document for

Common Waste water and Waste Gas  Chapterd4

Treatment/Management SyStemS in BAT 5. BAT is to periodically monitor diffuse VOC emissions to air from relevant
. sources by using all of the techniques given below.
the Chemical Sector

L snifting methods (e.g. with portable instruments according to EN 15446) associated with
correlation curves for key equipment;

II.  optical gas imaging techniques;

III.  calculation of emissions based on emissions factors, periodically validated (e.g. once
every two years) by measurements.

Industrial Emissions Directive 2010/75/EU
(Integrated Pollution Prevention and Control)

For installations where large amounts of VOCs are handled, the three techniques are
complementary. The screening and quantification of emissions from the installation by periodic
campaigns with optical absorption-based techniques, such as Differential absorption light
detection and ranging (DIAL) or Solar occultation flux (SOF), is a useful complementary
technique to the techniques I to IIL.
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