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Entendiendo el Intecambio Ionico
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Intecambio lonico

STRUCTURE OF
MONTMORILLONITE
A e

-En determinadas situaciones los iones
de sodio de la bentonita pueden ser
reemplazados por cationes disueltos en
el agua o el lixiviado

-Este intercambio puede reducir la
cantidad de agua retenida por la
bentonita perdida de hinchamiento




Situaciones preocupantes

- Cationes (Ca*?, Mg*?, Na‘)
- Drenaje de suelos calcicos

- Aguas extremadamente duras

- Lixiviados de lodos estabilizados con cal

- Los contaminantes dependen de las situaciones especificas de cada
proyecto (i.e., Impermeabilizacion y sellado de vertederos, GBR-C
solo o con GMB...).

- Otros cationes como Amonio, Potasio pueden ser importantes

- Otra excepcidon supone el agua salada y la salmuera
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Como evaluar la Compatibilidad
Quimica

Situacion especifica de aplicacion

*Quimica del lixiviado

*Pre hidratacion por contacto
*Presion de confinamiento

*Ciclos de humectacion / desecacion

Analisis de 3 Escalones
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Es

calon 1: Uso de formulas

L a permeabilidad a largo plazo puede estimarse
conociendo :

|: Resistencia lonica

*RMLC

. Relacion de iones monovalentes y divalentes




RESITENCIA IONICA =1
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RMD, RELACION ENTRE CATIONES
MONOVALENTES Y DIVALENTES
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LA MAYORIA DE LOS LIXIVIADOS NO SUPONENE
UN CAMBIO EN LA PERMEABILIDAD
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Escalon 2: EVALUACION DE LA
COMPABILIDAD QUIMICA

« ASTM D6141 Standard Guide for screening clay portion and flux index of
GCL from chemical compatibility liquids

— Comprobacion rapida y facil
— Ensayos indice de perdida por filtrado e hinchamiento




COEF HINCHAMIENTO Y K
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Escalon 2: Procedimiento

*Perdida por filtrado e hinchamie
oL ixiviado real o patron vs Agua C
Calidad del agua pH y Conducti

*Quimica del agua: Cationes disue
(Plasma Acoplado por Induccion)

.t

*Es solo un medio de chequeo al no existir valores
especificosde FLe H

*Puede dar resultados falsos, al no a ser a largo plazo
*No se pueden reflejar las condiciones de
prehidratacion y confinamiento



Escalon 3: EVALUACION DE LA
COMPATIBILIDAD QUIMICA

« ASTM D6766

—Permeabilidad a
largo plazo

—Ensayo hasta el
equilibrio quimico
(ECin = ECout)

—Minimo 6 meses




Escalon 3: ASTM D 6766

Permite utilizar condiciones reales
*Pre hidratacion (agua o lixiviado)
*Presion de confinamiento 5psi=3m basura

Test termina cuando:

Criterio hidraulico: flujo entrada/ salida 0,75-1,25
Criterio quimico: Equilibrio Ec ;y,=EC.niragqa T/-10%

RESULTADOS ESPECIFICOS PARA CADA PROYECTO
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PREDICCION DE PERMEABILIDAD A
LARGO PLAZO GBR-C




Compatibilidad largo plazo Lixiviado RSU

- Tets de permeabilidad de la Universidad de Wisconsin
muestra valores a largo plazo (>2-3 years)de :

- 2x10° 1" to 1x10-19 m/s with “typical”’ leachates
- 2x10-1 to 7x10-"" m/s with “strong” leachates
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Fuente: Bradshaw (2008). Effect of Cation Exchange During Subgrade Hydration and Leachate
Permeation on the Hydraulic Conductivity of Geosynthetic Clay Liners. Master’s Thesis. University of

Wisconsin-Madison.



Diseno tecnhologico de GBR-C




GBR-C Polimeros

Respuesta con lixiviados o aguas
problematicas
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Situaciones problematicas:
* Elevado contenido de Calcio

* Aguas salada
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ALEACION BENTONITA POLIMERO

* Tecnologia exclusiva

Monomeros
solubles en agua

Particulas de
Bentonita

Iniciador

soluble BPA Alta actividad
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BPA vs Bentonite Permeability vs CaCl,
(RMD = 0)
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Permeability vs Extreme pH Leachates
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GBR- C Polimeros vs Estandar

GCL Permeability with Uranium Mill Tailings

1.00E-10 +

« Sodium: 850 mg/L OO
+ Iron: 3800 mg/L | et
- Sulfate: 26000 mg/L o | ®standardael
* Ammonia: 5000 mg/L é 1_005-08:
« pH: 1.9 Z§> |
+ Electrical conductivity: 3 soocos L
30.4 mS/cm 3

* lonic strength=1.0 M :
« RMD =1.2 M2 L00e-11 ¢
« K=1x10"%m/s '
* Prehydrated with water
* Test run for 1 year
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GBR- C Polimeros vs Estandar

GCL Permeability with Hydromet Mine Waste

 Calcium: 2300 mg/L R
 Magnesium: 2000 mg/L | M Resistex
+ Sodium: 300 mg/L ] mstandardsal

e Chloride: 4000 mg/L
« Sulfate: 9000 mg/L
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* lonic strength = 0.55 M
« RMD = 0.05 M~

« K=1.5x10" m/s
 Test run for 1.5 years
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ESTADO DEL ARTE: QUE HACER

« Analisis de cada situacion concreta,
lixiviados, aguas, pre hidratacion, presion
confinamiento

» Analisis de tres escalones Compatibilidad
guimica

1. Bases de datos

2. Comprobacion de antecedentes ASTM

D6141
3. Analisis a largo plazo ASTM D 6766

ELECCION DEL PRODUCTO ADECUADO e

NO EXISTE UN MAL
PRODUCTO S| NO UN MAL




r -  —

Proceso de eleccion de | producto

- Recogida de muestra de lixiviado y
envio a laboratorio

‘ Analisis de agua determinacion de la
composicion y requeriemientos del GBR-C

Ensayos conocidos para
- seleccionar el producto adecuado

‘ Test de permeabilidad

- Redaccion de la
especificacion del

proyecto




Gracias por su atencion

pedro.abad@cetco.es
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