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   VERSOS18: Integrando los vertederos en la economía circular  
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Sistemas de Protección ANTIPUNZONAMIENTO de 

geomembranas impermeabilizantes 
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UNE-EN 13719:2017 Geosintéticos. Determinación de la 

eficacia de la protección a largo plazo de los geosintéticos en 

contacto con barreras geosintéticas. 



SECCION CORTE ENSAYO CILINDRO 

Placa de acero 

Simulación gravas 

Placa de acero 

Material de Protection 

(Muestra) 

Plancha plomo 

Almohadilla goma 

Carga aplicada 

UNE-EN 13719:2017 Geosintéticos. Determinación de la eficacia de la protección a 

largo plazo de los geosintéticos en contacto con barreras geosintéticas. 



Lu 

Ld 

Ld – Longitud de la deformación entre dos puntos a cada lado 

de la deformación (longitud de desarrollo) 

Lu – Longitud “no deformada” entre los mismos dos puntos. 

DEFORMACIONES 

EN PLANCHA DE PLOMO 



EFICACIA DE LA PROTECCION. UNE-EN 13719  



Departamento I + D + i 

• Nuevas soluciones a problemas reales. 

• Aplicación de tecnologías propias: optimización de recursos 

• Uso de procedimientos y materias primas “limpias” 



CAUCHO RECICLADO procedente de neumáticos 

fuera de uso (NFU) 

• Neumáticos fuera de uso (NFU) 

  - Residuos no peligrosos.  

  - Dificultosa gestión: gran volumen generado y    

     problemas de estabilidad por degradación. 

  - Quema: emisión de gases tóxicos. 

 

• Directiva Europea 1999/31 [2006]: Prohibición del depósito 

en vertedero de neumáticos usados tanto completos como 

triturados.  

 

• Caucho: Alternativas sostenibles que prolongan la vida útil 

de este material. Maleabilidad y polivalencia: oportunidad 

de reutilización. 



NUCLEO GEOCOMPUESTO DE PROTECCION ANTIPUNZONAMIENTO 

Caucho Granulado 



GEOCOMPUESTO DE PROTECCION ANTIPUNZONAMIENTO 

CERTIFICADOS 

DE CALIDAD Y 

PROCEDENCIA 

DE MATERIAL 

RECICLADO 



• Click to edit Master text styles 

• Click to edit Master text styles 

• Click to edit Master text styles 

• Click to edit Master text styles 

• Click to edit Master text styles 

  GEOCOMPUESTO DE PROTECCION ANTIPUNZONAMIENTO 

Geotextil No Tejido 

Caucho granulado 

Fibras entrelazadas Proceso de Agujado 

C-GARD: Geocompuesto (GCO) formado por una capa de Caucho Estireno Butadieno 

(SBR) situada entre dos geotextiles no tejidos agujados entre sí. Proporciona 

excelentes propiedades en protección antipunzonamiento de geomembranas. 



EFICACIA DE LA PROTECCION. UNE-EN 13719  



EFICACIA DE LA PROTECCION. UNE-EN 13719 

Resultados de Ensayos en Laboratorio Externo (BICS) 
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ENSAYOS DE RESISTENCIA AL CORTE DIRECTO.  

ASTM D 6243 
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Certificado Control de Producción en Fábrica (Marcado CE) 

UNE EN 13254  Geosintéticos. Requisitos para su uso en 

la construcción de embalses y presas. 

UNE EN 13257 Geosintéticos. Requisitos para su uso en 

los vertederos de residuos sólidos 

UNE EN 13255 Geosintéticos. Requisitos para su uso en la 

construcción de canales. 

UNE EN 13256 Geosintéticos. Requisitos para su uso en la 

construcción de túneles y estructuras subterráneas. 

P- Protección 



ESPECIFICACIÓN TÉCNICA 



COMPARATIVA ENTRE MATERIALES 

PROPIEDAD DEL MATERIAL 

MASA POR UNIDAD DE AREA 

(g/m2) 

RESISTENCIA A TRACCION (kN/m) 

RESISTENCIA A PUNZAMIENTO 

ESTATICO CBR (kN) 

PROTECTION EFFICIENCY (%) 

300kPa 

C-GARD 

3400 (g/m2) 

15 (kN/m) 

2,0 (kN) 

<0,2 (%) 

GEOTEXTIL NO 

TEJIDO (PP) 

1200 (g/m2) 

60 - 70 (kN/m) 

10 - 11 (kN) 

0,3 - 0,7 (%) 

NORMA 

EN 14196 

EN ISO 10319 

EN ISO 12236 

EN 13719 
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Más info: 

Sergio.Sanz@mineralstech.com 

 

Gracias  


