Landfill Mining: experiencia de Ferrovial en el vertedero
de Piedra Negra (Alicante)
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Potencial del LFM en Ferrovial Servicios

34 vertederos en operacion Landfill Mining orientado a
/ en post-clausura vertederos o celdas de vertido:
Antiguas
1 2 1

Elevado contenido de reciclables
a causa de bajos rendimientos
del tratamiento mecanico.

Con planta de seleccion asociada

Cercanos a una instalacién de
aprovechamiento energético
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Factores clave en el Landfill Mining v
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Aspectos técnicos B Factores economicos
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Proyecto piloto en el vertedero de Piedra Negra (Alicante) =7

Planta de tratamiento de RSU de Piedra Negra

+ ~173.000 t/afo residuos gestionados (2014)
Instalaciones: tratamiento mecanico, compostaje,
produccion de CSR, vertedero
Vertedero en operacion desde 2003: 3 celdas
preclausuradas y 1 en operacion

Jijona (Alicante) Capamis

e * |dentificacion de problemas asociados a la excavacion Extraccion en la capa

y extraccion Criteri superficial (O-4 m)
. * Determinacion de la composicién del residuo extraido riterios Retirada de finos
Ob] etivos |+ Evaluacién del rendimiento del tratamiento mecdnico No afectar a las capas de

i con los residuos extraidos impermeabilizacion
i  Balance de masas y caracterizacion de la fraccién
prm— recuperada Periodo 2014
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Metodologia gya . ferrovial

il Seleccion de la ubicacion de la excavacion

Residuo discriminado

debido al alto

contenido en finos

Sin interferencias en las zonas operativas

A pesar de que ninguna de las celdas del vertedero de
Jijona estan clausuradas, se debia evitar afectar a las
laminas de impermeabilizacion de fondo y laterales

2 campanas de ensayos con residuo de edades difgrentes.
3 repeticiones por campana

Peso de cada muestra: - 40-45t.

Extraccion en la capa mas superficial O-4 m

€ [ 40cm capa preclausura
73

RSU

@ (1. residuo de 2011 7
® (2. residuo de 2008 .

4m




Metodologia
7 Extraccion del residuo

Excavacion y extraccion del material Carga del camién y transporte a la planta de TMB

== PN
-

Previo a la alimentacion en la PTM:

Homogeneizacion
Caracterizacion de 250 kg de muestra
2 kg de muestra para andlisis de humedad
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3  Tratamiento mecdanico” Residuo extraido
del vertedero
| Piso mévil | - Separacién de:
Rechazo S v ~ Materia orgdnica
4_1 i iai <——————{ Trémel :
Retorcr;o a | Cab'"ase ALeb om | ~ Residuos de envases:
vertedero
Voluminosos . PET, PEAD, metales, tetrabrick
< mm
Roch - Produccion de CDR a partir de
: <70-0mm, 4 >180 mm SIS los flujos de rechazo 2D y 3D
IS < min < Tomel | g Retornoa J Y
organicaa vertedero ;
proceso de afino Fé Balance de Masas
g 90-180 mm C .. ol da
£ +  Caracterizacion material de:
K e \ Ligeros yplancs - Fracciones rehazo para CDR
Separador | o .
4{ balistico | »  Triturador - Rechazos a vertedero
Pesados y rodantes I |
‘ I + Separador de Separador ‘ » Separador F Separador -
mducqon optico optico | optico
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Recuperado

(1) Configuracién de proceso en 201 ™ o
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Produccion de CDR
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Mezcla de
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CDR producido

Balance de masas
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Metodologia

5  Afinode lafraccion organica

T

Fraccion organica para procesar
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Resultados. Analisis técnico b i

Caracterizacion RSU vs Residuo Extraido Balance de masas
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Resultados. Analisis técnico

Aluminio Metales férricos Afino (Fraccién organica) Ectudio Agronémico

Elevado contenido de materia organica (>40%)
Niveles aceptables de macronutrientes (P y K)

Contenido en metales inferior al fijado en el
RD506/2013 de fertilizantes

Bajo contenido en N con C/N 23, siendo 20 el
optimo

Similar a un ‘Bioestabilizado’ y por tanto adecuado como
enmienda organica en:

Revegetacion de taludes

Cubierta vegetal en vertederos top cover

A pesar del aparente Resturacién de minas y canteras
grado de suciedad y/o )
deterioro, los Jardineria no accesible

recicladores
consultados mostraron
interés en el material -
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EN 15359/2011. Solid recovered fuels - Specifications and classes
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servicios

- El CDR de LFM cumple los requerimientos de los
principals sistemas de valorizacion.

 Se require un Sistema de Tratamiento de gases debido

a la presencia de azufre.

* En relacién con la norma CEN TC 343, EN 15379, el
CDR de LFM se clasifica como: PCl: 4 and CL: 3.



Resultados. Analisis economico

Costes Ingresos
Extracciony transporte del residuo  + Ingresos por venta de reciblables
hasta la PTM y CDR
+ Costes operativos asociados a: Tasa de vertido para el material
- Pr ek de separacion mecanica adicional que es posible aceptar
=T ) en la instalacion gracias al
- Produccion de CDR

volumen liberado
Transporte de rechazos al

vertedero

+ Costes de amortization no
incluidos

Caso de estudio del vertedero de Jijona:

Margen sobre ventas 0,65- 2 €/t de residuo extraido

La viabilidad econémica de una actividad de LFM dependen
fuertemente de las condiciones particulares de cada instalacion

servicios

La materia organica bioestabilizada puede
reemplazar la capa vegetal de cobertura

- Alincrementar la vida util del vertedero, se retrasa
elinicio de la clausura y por tanto se reducen las
provisiones anuales.

- Ahorros financieros gracias al retraso en la inversion
en la fase de clausura

* Ahorro en la provision postclausura para el residuo
adicional vertido

- No es necesario provisionar los costes de clausura ni

de nuevas promociones para el nuevo residuo
vertido



Conclusiones

La excavacion y extraccion del residuo en la capa O-4 m no causa problemas de inestabilidad, olores o lixiviacion

La humedad elevada y el grado de compactacion del residuo extraido dificultan el proceso mecanico de separacion,
ocasionando atascos frecuentes.

Una vez procesado, se ha comprobado que en el caso de Jijona casi el 17% del residuo extraido es material valorizable, ya sea
material o energéticamente. Las pérdidas de humedad representan el 10% del material procesado y por tanto la actividad de
Landfill Mining en Jijona permitiria una recuperacion de un 27 % del volumen actual de vertedero.

EL 73% de material restante son rechazos que deben ser de nuevo vertidos.
Los residuos de envases recuperados han presentado una calidad adecuada para el reciclaje.

La fraccion organica presenta un grado de estabilizacion y unas caracteristicas fisico-quimicas asimilables a las de un
bioestabilizado.

EL CDR producido a partir del residuo de LFM cumple los requerimientos técnicos de las principales tecnologias de valorizacion
energética. Se requiere sin embargo un tratamiento de los gases de escape debido a la presencia de S, que es ligeramente
superior al limite legal.

La viabilidad econémica del LFM depende fuertemente de las condiciones particulares de cada instalacion. En el caso de
Jijona, ésta es positiva con un margen sobre ventas entre 0,65 y 2 €/t,4qido- O



Recomendaciones

Previamente a la extraccion del residuo, se recomienda llevar a cabo los analisis y ensayos necesarios para
evitar problemas técnicos potenciales.

Para favorecer la viabilidad econémica positiva de un proyecto de Landfill Mining es importante centrarse
en aquellas celdas/capas de vertido en las que se prevea un alto contenido en reciclables.

También es recomendable realizar la actividad en vertederos que:

- No requieran inversiones adicionales para el tratamiento del residuo

— Cuenten con una instalacion de seleccion y de produccion de CSR. * & -« & g

- Exista un consumidor cercano del CDR/CSR producido. i .

Implicar a clientes y a las autoridades locales en la iniciativa ~



Gracias por su atencion

Elisabet Gonzalez
e.gonzalez@ferrovial.com
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