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1. INTRODUCCION

1.1.- Objeto del proyecto

Ficha del proyecto

TITULO DEL | “Primera fase de impermeabilizacion de la

PROYECTO vaguada derecha del vertedero de
Artigas, T.M. de Bilbao”

PROMOTOR Departamento de Sostenibilidad y Medio
Natural de la Diputacion Foral de Bizkaia
(DFB)

PROYECTISTA UTE LURGINTZA INGENIERIA GEOLOGICA -
GEOCISA

CONSTRUCTOR | UTE VIUDA DE SAINZ — TECIMASA

IMPORTE DEL | 4.006.566,77 €

PROYECTO

FECHA Octubre 2016 — Octubre 2017

Objeto —

« Garantizar en los proximos anos la capacidad de depdsito
del principal vertedero del Territorio Historico de Bizkaia,
para aquella fraccién de residuos secundarios que no
pueden reciclarse o valorizarse e inevitablemente tiene

Vista aérea de Artigas (Lurgintza Ingenieria Geoldgica) que ser eliminada.
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1. INTRODUCCION

1.1.- Objeto del proyecto

Cronologia significativa

1976 | Artigas comienza su explotacion como vertedero
controlado de residuos municipales de Bilbao
1988 | Ampliacion de la planta inicial de trituracion

1992 | Construccion de planta de aprovechamiento de gas

1997 | Construccion de planta de reciclaje de envases

2004 | Construccion de planta de tratamiento de lixiviados

2005 | Construccion de aula medioambiental

2009 | Obras de adaptacion a la normativa europed

2010 | Construccion de planta de compostaje

2014 | Modificacion de la AAI, que establece la necesidad

de impermeabilizar antes del vertido de cualquier

tipo de residuo

2014 | Cambio de ftitularidad, del Ayuntamiento de Bilbao a

la  Diputacion  Foral de  Bizkaia  (cardcter

supramunicipal y contexto marcado por el Il Plan

Integral de Gestidon de Residuos Urbanos de Bizkaia)

2015 |Redaccion del proyecto de primera fase de

impermeabilizacion de la vaguada derecha del
; - vertedero de Artigas

Vista aérea de Arfigas (Lurgintza Ingenieria Geoldgica) 2016 | Comienzo de las obras

Integracion de conceptos de economia circular en el disefio de vertederos. La ampliacion del vertedero de Artigas ~ 3/32
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1.2.- Esquema contractual
(Bizkaia

PROMOTOR
Direccion facultativa
@ Lurgintza
K//
Equipo de ]

Asistencia Técnica

» Constructor

\ Viuda

de Sainz
ATECIITICISCI
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1.3.- Relevancia en relacion a la economia circular

& 1’\{1"

:Por qué este proyecto es relevante en relacion a la economia circular?

« Ejemplo de éxito en las estrategias de jerarquizacion de residuos

« Ejemplo tangible de adopcién de criterios de economia circular

« Ejemplo de promocion de empleo de residuos valorizados como materiales
constitutivos de elementos estructurales clave de la ampliacidn del vertedero

Dique de contencién Capas de filtro

Integracion de conceptos de economia circular en el disefio de vertederos. La ampliacion del vertedero de Artigas ~ 5/32
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2. CONTEXTO
2.1.- Estructura de generacion de residuos en Bizkai a

GENERACION DE RESIQUOS a ACTIVIDAD INDUSTRIAL
EN EL TERRITORIO HISTORICO
DE BIZKAIA @) ESTRUCTURA DE SUS PROCESOS
PRODUCTIVOS
Estructura de generacion de

residuos generados Corrientes principales
Datos de 2010. En tn.

2% Sector produccion de metales | 32%
RCD -— 4 Sector construcciéon 22%
no peligrosos
1.200.000 Residuos urbanos 20%

Madera y papel 10%
0% _ .51% Tratamiento de residuos y agua | 10%
RU RNP
1.068.581 2.794.198 Tasas de reciclaje
7% Corriente %reciclaje actual %reciclaje 2020
RP
3B87.500——— RCD ~50% =~70%
Fuente: Plan de prevencion y gestion de Escorias de aceria ~50% -
residuos de la CAPV / 2020 (lhobe)

Integracién de conceptos de economia circular en el disefio de vertederos. La ampliacién del vertedero de Artigas ~ 6/32
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2.2.- Gestion de RCDs en el Pais Vasco (I)

e Lllega tras la etapa de mayor actividad

Real Decreto 105/2008 constructora
' B « Conceptos de productor (EGR) y poseedor (PGR)
2008 Regula la produccion y . Pprimeros pasos para promover su prevencion,
gesfion de los residuos de reutilizacion, valorizacién y tratamiento.
consfruccion y demolicion « Prohibe el depdsito sin fratamiento previo.

e Establece el régimen juridico de la produccion de

Decreto 112/2012 RCD en el dmbito de la Comunidad Autdbnoma
| » « Regulacion de la fianza como mecanismo de
2012 Regula la produccion vy control vinculado a la licencia de obras

gestion de los residuos de . vglorizacién en plantas méviles

cons’rruc,cnon y demoalicion « El érgano ambiental establecera los requisitos para

en el Pais Vasco la utilizacién de aridos reciclados como producto
de una operacion de valorizacion de RCD.

Integracién de conceptos de economia circular en el disefio de vertederos. La ampliacién del vertedero de Artigas ~ 7/32
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2. CONTEXTO

2.2.- Gestion de RCDs en el Pais Vasco (ll)

A pesar de los esfuerzos de algunos organismos por favorecer el empleo de
dridos reciclados provenientes de RCD, existia una falta de definicion de sus usos
autorizados y una cierta carencia de soporte técnico de admbito superior

2 80 i N
rma para el dimensionamiento A
de firmes,délaRed de Carreteras j*
del Pais Vasco = &
oA :

2009 1% Usos de aridos reciclados mixtos
procedentes de Residuos
de Construccion y Demolicion

para el uso de Aridos Reciclados.

n Obras Piblicas de la Comunidad
*"-‘f"‘a ) e GUIA ESPANOLA DE ARIDOS
RECICLADOS PROCEDENTES
DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION
20 ] .| ¥ DEMOLICION (RCD)
GEAR
20 ] 2 4 [ b | r y i 4 Investigacion prenormativa
e S [ -
€ ihobe REENE < oinobe
Manual de Directrices para el uso Usos de dridos reciclados mixtos Guia espainola de dridos Norma para el dimensionamiento
de dridos reciclados en las obras procedentes de Residuos de reciclados procedentes de RCD de firmes de la Red de Carreteras
publicas de la CAPV Construccién y Demolicion del Pais Vasco

Integracién de conceptos de economia circular en el disefio de vertederos. La ampliacién del vertedero de Artigas ~ 8/32
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2.2.- Gestion de RCDs en el Pais Vasco (lll)
|
Orden FOM/2523/214
|

2015

Actualizacion de
determinados articulos del
PG-3 relativos a materiales
bdsicos, firmes y
pavimentos

Orden 12/01/2015
|

2015

Integracion de conceptos de economia circular en el disefio de vertederos. La ampliacion del vertedero de Artigas

Establece los requisitos
para la utilizacion de los
Aridos reciclados
procedentes de la
valorizaciéon de residuos de
construccion y demolicion
en el Pais Vasco

« Se constata una evolucidon tecnolégica de los

materiales y de los sistemas constructivos
especificos de capas de firmes y pavimentos.

Se fomenta la sostenibilidad mediante la utilizacion
de una serie de residuos, subproductos inertes y
materiales reciclados.

Establece los requisitos para la utilizacion de daridos
reciclados procedentes de la valorizacion de RCD,
asi como sus condiciones técnicas, ambientales y
usos autorizados.

De algun modo, esta orden habilita las
posibilidades de empleo de daridos reciclados
contenida en la Norma de Dimensionamiento de
firmes del Pais Vasco.

En la ampliacion del vertedero de Artigas se han empleado 50.028 m? de
arido reciclado procedente de RCD, de la planta de Volbas, S.A.

9/32
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2.3.- Gestion de escorias de aceria en el Pais Vasco

Mds del 45% de la produccion espanola de escorias negras se situa
en el Pais Vasco, por lo que sus administraciones publicas han sido
sensibles a su gestion muy activas en la promocion de la valorizacion
de este residuo.

Decreto 34/2003
|
2003 Regula la valorizacién vy

posterior  utilizacién  de « Regula sus usos, pero la falta de detalle del método
escorias procedentes de la de procesamiento para anular su cardcter
fabricacion de acero en expansivo limita su alcance prdactico a
hornos de arco eléctrico aplicaciones residuales.
enla CAPV
Actualmente, las escorias negras correctamente tratadas cumplen sobradamente

las especificaciones técnicas exigidas por los pliegos para dridos de capas
granulares en coronacion de explanadas, subbases y bases de carreteras, asi como
para capas de rodadura de mezclas bituminosas.

2018

En la ampliacion del vertedero de Artigas se han empleado 20.300 m?3 de drido
siderdrgico procedente de Sidenor Aceros Especiales S.L. y Nervacero S.A.

Integracién de conceptos de economia circular en el disefio de vertederos. La ampliacién del vertedero de Artigas ~ 10/32
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2. CONTEXTO
2.4.- Sensibilizacion creciente en materia de econom ia circular

Principio de jerarquia Principio de economia circular

EMNERGIA

PRODUCTO
PREVENCION (no condicién de residuo)
PREPARACION PARA LA REUTILIZACION

OTRO TIPO DE VALORIZACION

RESIDUO
(INCLUYE VALORIZACION

ENERGETICA)

v

Fuente: Plan de prevencion y gestidn de residuos de la CAPV / 2020

Fuente: Economia
circularenla
industria del Pais

S3NOISING A SONAIS3YH

(Ihobe) Vasco (lhobe)
T TaT = s
[Eion
e Este principio se sugiere desde los inicios e Mantener el valor anadido de los
de la politica ambiental comin. Busca el productos el mayor tiempo posible.
mejor resultado ambiental global. « Oportunidad para transformar la
economia y generar nuevas ventajas
competitivas.

Integracién de conceptos de economia circular en el disefio de vertederos. La ampliacién del vertedero de Artigas ~ 11/32
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3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

3.1. Descripcion
TR e hj:':'_.. AN

— | 3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

El NnUEevVo vaso a
impermeabilizar presenta
una superficie de

ocupacion de 2,50 Ha.
Cuenta con dos celdas
independientes, separadas
por un rain flap.

Su capacidad bruta es de
243.500 m3. La superficie a
ocupar fras las futuras
ampliaciones serd de 14,70
Ha, partiendo de la cota
+148 y alcanzando la +218.

Integracion de conceptos de economia circular en el disefio de vertederos. La ampliacion del vertedero de Artigas ~ 12/32
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3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

3.1. Descripcion de las obras. Descripcion general

: O 3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

&~/ Diaue de cierre | e H NUEvVo vVaso a
' : '_ / 4 impermeabilizar presenta
P vl e una superficie de
P | x\ g /5 ocupacion de 2,50 Ha.
iy ' “,\/ e Cuenta con dos celdas
7 independientes, separadas
0 por un rain flap.
7S « Su capacidad bruta es de
—— ‘_ 243.500 m3. La superficie @
= S ocupar tras las  futuras
K== ampliaciones serd de 14.70
! o Ha, partiendo de la cota
Ny ¢ 7a +148 y alcanzando la +218.
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3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

3.1. Descripcion de las obras. Trabajos de desbroce , regularizacion y conformado

Desbroce

Regularizacion Regularizacion Conformado

Integracion de conceptos de economia circular en el disefio de vertederos. La ampliacion del vertedero de Artigas
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3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

3.1. Descripcion de las obras. Dique de cierre fron  tal

3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

= P Versos

Estructura de contencidon que
combina un tferraplén convencional
con geomallas de refuerzo->

} 6.00 |

L B - resjs’rencio a deformaciones por
SECUNDARIOS it B // CORONACION S t asientos y sobrecargas
| o "7~ [Pendiente infradds 2H:1V
LU Pendiente trasdos 3H:2V
t Longitud 165 ml.
Altura maxima 10 m.

Ancho en coronacion | 6 m.

5 0.30
CIMENTACION ]

SRR RISl DRENAJE SECUNDARIO S e e s Datos principales

PEDRAPLEN DE CIMENTACION }

Extension por tongadas Colocacién de geomallas

Integracién de conceptos de economia circular en el disefio de vertederos. La ampliacién del vertedero de Artigas ~ 15/32
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3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

3.1. Descripcion de las obras. Dique de cierre fron  tal

e, Jersns
Fﬁ"‘@ 3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Vista aérea de la construccion del dique frontal

El cuerpo del dique frontal se materializa con dridos
reciclados procedentes de la valorizacién de RCDs.
Procedencia: planta de Volbas S.A.

Detalle de extensidon de tongadas

Integracion de conceptos de economia circular en el disefio de vertederos. La ampliacion del vertedero de Artigas ~ 16/32
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3. DESCRIPCION DE LAS OBRA

3.1. Descripcion de las obras. Celdas de vertido

— ® | 3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

RESIDUOS NO PELIGROSOS

GICNW- i o= = —

DRENAJE PRIMARIO

A limpio y sefeccionado
GNT - Geocompuesto de drengje (antiLV en taludes)
GBR-P - Geone PEAD

Geomembrana PEAD —
GBR-C - Geocompuesto de bentonita

== IMPERMEABILIZACION
GGR + GTCNW - Geomal de CIMENTACION
efuerzo + geotext! separacion y fro
rado DRENAJE SECUNDARIO

par P
Materiales procedentes de la propia & CONFORMADO (REGULARIZACION)

RESIDUOS NO PELIGROSOS EXISTENTES

Materiales para terraplen de prestamo B
GGR + GTX-NW - Geomalla de | CIMENTACION
refuerzo + geotextil separacion y filtro o
Arido limpio y seleccionado S DRENAJE SECUNDARIO
GGR + GTX-NW - Geomalla de
refuerzo + geotextil separacion y filtro -
Materiales procedentes de la propia %’ CONFORMADOQ (REGULARIZACION)
excavacion E

RESIDUOS NO PELIGROSOS EXISTENTES

Integracion de conceptos de economia circular en el disefio de vertederos. La ampliacion del vertedero de Artigas
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3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

3.1. Descripcion de las obras. Secuencia de imperme

GTH-NW - Geotextil ssparacion y fittro *

Ando fimpio y sefeccionado

compuesto de drenaje (antiUV en taludes,
GBR-P - Geomembrana PEAD

? GBR-§ - Geoccompuesto de bentonita

RESIDUOCS NO PELIGROSOS

DRENAJE PRIMARIO

050

— |IMPERMEABILIZACION

abilizacion (fondo de vaso)

RESIDUOS NO PELIGROSOS

GTCNW-

Ao limpio y seleccionado ——|
GNT - Geocompuesto de drer en faludec)-
GBR

= ibrana PEAD-
GBR.C - Geocompuesto de bentonita

GGR + GTX-NW - Geomallade

DRENAJE PRIMARIO

IMPERMEABILIZACION
—

T CIVENTACION
S E DRENAJE SECUNDARIO
S i CONFORMADO (REGULARIZACION)

RESIDUOS NO PELIGROSOS EXISTENTES

Integracion de conceptos de economia circular en el disefio de vertederos. La ampliacion del vertedero de Artigas ~ 18/32
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3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

3.1. Descripcion de las obras. Secuencia de imperme  abilizacion (laterales)

3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

RESIDUOS NO PELIGROSOS

GNT - Geocompuesto de drenaje ™

@ GBA-P - Geomembrana PEAD —' = — DRENAJE PRIMARIO
GBR-F - Geocompuesto de beptonita — IMPERMEABILIZACION
Mefenales de rellenc tipo terfplen —I [ e PR 8 CONFORMADO (TERRAPLEN)

TERRENO NATURAL

Integracion de conceptos de economia circular en el disefio de vertederos. La ampliacion del vertedero de Artigas ~ 19/32
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3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

3.1. Descripcion de las obras. Secuencia de sellado

La secuencia de sellado se instala sobre e

secuencia actual. e N e L

TIERRAS DE COBERTURA @

GGR - Geomalla de
refuerzo sellado

infradds del dique existente, hasta conectar con la

— CAPA DE COBERTERA

GNT - Geocompuesto de drenaie —
@ GER-F - Geomembrana FEAD —

—® con-§- Geocompuesto de bentonita —

SELLADO

Meenisles de refieno tipo teraplen CONFORMADO (REGULARIZACION)

RESIDUOS NO PELIGROSOS EXISTENTES

Integracién de conceptos de economia circular en el disefio de vertederos. La ampliacién del vertedero de Artigas ~ 20/32
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3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

3.1. Descripcion de las obras. Drenaje de pluviales

m Versos
ﬁ"““‘@ el 3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS
i ——— ostenibilidad

El sistema de drenaje de aguas pluviales evita que el agua de escorrentia de las zonas
adyacentes se infiltire hacia la masa de residuos

Colector de 1000 mm. Cunetas perimetrales Bajantes escalonadas

Integracion de conceptos de economia circular en el disefio de vertederos. La ampliacion del vertedero de Artigas ~ 21/32
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3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

3.1. Descripcion de las obras. Drenaje de lixiviado  s. Sistema secundario bajo GSY

— =-* h 3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

El colector de lixiviados evacua hacia la
red de

 Red de tuberias drenantes con
capacidad de drenaje > 100 cm?2/ml
compuestas por tres (3) lineas
principales y tres (3) ramales en
forma de espinas de pez.

OSSR

. o

-
i
-

i |

b
-

]
.

22/32

Integracion de conceptos de economia circular en el disefio de vertederos. La ampliacion del vertedero de Artigas



— . 3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

viudad

de Sainz

3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

3.1. Descripcion de las obras. Drenaje de lixiviado s. Sistema primario sobre GSY

El colector de lixiviados evacua ,
hacia la red de lixiviados existente * Red de_ luberias drenqn’res con
capacidad de drenaje > 100 cm2/ml
OSSN N compuestas por tres (3) lineas
principales y once (11) ramales en
forma de espinas de pez.

Integracion de conceptos de economia circular en el disefio de vertederos. La ampliacion del vertedero de Artigas
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3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

3.1. Descripcion de las obras. Drenaje de gases

— =-* h 3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

« La captacion de pozos existentes en  Lared de drenagje de lixiviados y de gases
el antiguo vertedero se realiza funcionan solidariamente-> sistema mixto.
mediante un colector PEAD ®110 * Implementacion de red de drenaje de gases
mm. y diversos ramales hasta los vertical, a recrecer durante la explotacion
pPOzos existentes. del vertedero.

« Embebidos en el sistema secundario » Los actuales cabezales se conducen

embebidos hasta la ERM, desde donde se
unifican en una tuberia hacia la planta de
valorizacion.

Integracion de conceptos de economia circular en el disefio de vertederos. La ampliacion del vertedero de Artigas
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3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS
3.1. Descripcion de las obras. Viales

8.00m -

[~=— 1.00 - 3.00 .| 2.0d | 1.00

DREMAJE DE
—— BARRERA METALICA BIOMNDA

LT

— .65

_E 0:20

SECCION DE AIRME TIRO |
[GOBRE SECUENCIA DE SELLADC)

CAPA RODADURA: 0.20m DE HORMIGON
HA-Z5 + BS00S

CAPA DE BASE: D.55m DE ZA-32 RECICLADA

i °

Base de ZA-32 de 55 cm. Arido Base de 40 cm. Arido siderUrgico
valorizado RCD + 20 cm. HA.

Integracion de conceptos de economia circular en el disefio de vertederos. La ampliacion del vertedero de Artigas ~ 25/32
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3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

3.1. Descripcion de las obras. Evolucion de los tra  bajos

Marzo 2017

Abril 2017

Integracién de conceptos de economia circular en el disefio de vertederos. La ampliacién del vertedero de Artigas ~ 26/32
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3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

3.1. Descripcion de las obras. Evolucion de los tra  bajos

Mayo 2017

Mayo 2017

Integracion de conceptos de economia circular en el disefio de vertederos. La ampliacion del vertedero de Artigas
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3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

3.1. Descripcion de las obras. Evolucion de lostra  bajos

3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Junio 2017

Julio 2017

Integracion de conceptos de economia circular en el disefio de vertederos. La ampliacion del vertedero de Artigas ~ 28/32
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3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

3.1. Descripcion de las obras. Evolucion de lostra  bajos

3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Agosto 2017

Agosto 2017

Integracion de conceptos de economia circular en el disefio de vertederos. La ampliacion del vertedero de Artigas ~ 29/32
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3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS
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