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Drenaje en Sellado de VERTEDEROS —




Drenaje en Sellado de VERTEDEROS

Capa de cobertura Capa de cobertura
GCD  (drenaje lluvia)
Impermeabilizacion
GCD  (drenaje gas)
Capa de regulsrzack

Masa de residuos

Equivalencia entre un sellado utilizando:

Materiales Naturales (izquierda) GEOSINTETICOS (derecha)



Sellado de VERTEDEROS Caudal de disefio ~——

Calculo del caudal de agua infiltrada a ser drenado.
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* Leyde Darcy:
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Metodologia empleada Giroud & Houlihan (1995) recomendada por Richardson et al. (2000)
& Quian et al. (2002, 2005).



1.- Es mas facil y rapido de instalar.

2.- Tres funciones en un solo producto.

3.- Menor limitacion pendiente.

4.- Seguridad en obra.
~
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GEOCOMPUESTOS MONOFILAMENTOS:

ALVEOLARES:
N

D e S
TR O
—

RED TRIDIMENSIONAL PP
(BAJAS-MEDIAS PRESIONES)
Espesores: 4 -20 mm

ALVEOLOS PEAD
(BAJAS PRESIONES)
Espesores: 4 -20 mm

* > 1500 kPa

GEONET EN PEAD EN TRES HILOS (ALTAS PRESIONES)
Espesores: 5 - 7mm

GEORREDES PEAD:

Canal de flujo  Hilos de Hilo central
estabilidad
estructural

GEONET EN PEAD EN DOS HILOS (MEDIAS PRESIONES)
Espesores: 4 -7mm




ELECCION DE GEODREN

1- Propiedades Hidraulicas




DISENO GEOCOMPUESTO DRENANTE

UNE-EN IS0 1295

norma
espanola

« Se obtiene experimentalmente
« Norma UNE-EN ISO 12958 e —
« Equipo especifico medida de Transmlsmdﬁa 'Fnd'raullca
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Depende de 3 factores:

Gradiente hidraulico (i)

e o..p-- - - -‘\--'-.l....

_
Presién normal al plano del geocompuesto (o)

Condiciones de contorno by | e

Estos factores quedan representados en el Test



Gradiente
hidréulico

Equipo para medida de Transmisividad.



Metodologial (USA EPA)

quOh.test

qLargO— plazo FRCC : FRbc - FRcr

- Largo-plazo:

- 100h-test-

Factor Reductor por colmatacion quimica y/o precipitacion de elementos
guimicos en el nlacleo drenante.

Factor Reductor por colmatacion de elementos biolégicos en el nucleo
drenante.

Factor Reductor por efecto de la fluencia.

Capacidad drenante a largo plazo geocompuesto drenante.

Test transmisividad tras 100 h de carga en condiciones reales.



DISENO GEOCOMPUESTO DRENANTE ~ e

Condiciones de contorno
reales



DISENO GEOCOMPUESTO DRENANTE

Metodologia 2 (KOERNER)

qtest

qLaI‘QO—plaZO FRin-FRCC'FRbC'FRCF

-q Largo-plazo:

-q test-

Factor Reductor debido a cargas durante instalacion, deformacion
elastica y la intrusion del geotextil en la georred.

Factor Reductor por colmatacion quimica y/o precipitacion de elementos
guimicos en el nacleo drenante.

Factor Reductor por colmatacion de elementos biolégicos en el nucleo
drenante.

Factor Reductor por efecto de la fluencia.

Capacidad hidraulica a largo plazo (100 afos)

Test transmisividad (UNE EN I1SO 12958).



qtest

Aiargo-prazo :I RFE, 'RFCC'RFbCIRFcr

Factores Reductores recomendados:

Aplicacion

Drenaje agua infiltrada para
sellado de vertederos.

lixiviados (vertederos).

Drenaje principal para
lixiviados (vertederos).

Drenaje secundario para | 15-2.0 | 15-2.0 |

Koerner
(2012)

DESIGNING wirh
GEOSYNTHETICS

|

6 EDITION vz

“Designing with Geosynthetics”
6th Edition, Prentice Hall, New
Jersey.



Otest

qLargo— plazo RFin 'RFcc ' RFbC

Factores Reductores recomendados:

Aplicacién ' REcr*
Drenaje agua infiltrada para 11-14
sellado de vertederos. ’ ’
Drenaje secundario para 14-20
lixiviados (vertederos). ’ ’
Drenaje principal para lixiviados 14-20
(vertederos). ’ ’

DESIGNING wiTH
GEOSYNTHETICS

6* EDITION w2

“Designing with Geosynthetics”
é%e{g)ef 6th Edition, Prentice Hall, New
Jersey.



Otest

UL argo—plazo RF. 'RFCC'RFbJ'RFCF‘
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Curves 20-200kPa
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M5 Compressive Creep Ensayos externos (UNE-EN ISO 25619-1:2009)
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RFCF — 1,1 m==) Conservador

Reduccion del espesor con el tiempo georredes biplanar (7mm)y Triplanar (5mm) por efecto de fluencia.

Fuente: GEOTRAC / AITEX




DISENO GEOCOMPUESTO DRENANTE

norma

o serms Al y vautitsye 8 I Neema UNE-EN 1097 200




INSTALACION - CARGAS

aplastamiento

2000
1800
1600
1400
1200
KPa 1000
800 Rueda camion
(500 — 800 KPa)
600
............................................................................. Rango compactacion tierras (posicion horizontal)
400 (500 — 600 KPa)
200 Rango compactacion tierras (posicion vertical)
o o . (100 — 250 KPa)
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Si el producto colapsa durante la instalacion pierde su capacidad drenante.



CASO PRACTICO (1)

75.000 m? Geodren: Georred PEAD bi-planar 6 mm + 2 geotextiles PP 120 g/m?
DRENAJE PLUVIALES.

RECUPERACION AMBIENTAL Y SELLADO DEL DEPOSITO CONTROLADO DE
RESIDUOS INERTES DE BERRIZ (VIZCAYA)

Fa
Revegetacion LS E——

Revegenacsin - "-':5 - A Ticreas restaesneiie (0,50 @) R—
Therras cestauracidn (0,50 m.} J— Cieared r— —
Cieedren v — Giendnen v —
Gpomembresa {2 mom ) ——— j— Goomembrana (2 mm.) R p—
G 1 s —— Geocomyresio ke AT —
Therres regulanizacitn (020m) o] R Tierras regulaizacién (0,20 m.y [ —
Reesidtiung B Residuss B —

Taludes pendiente = 1/2,5 (V/H) Taludes pendiente = 1/2,5 (V/H)




CASO PRACTICO (1)




CASO PRACTICO (2)

60.000 m? Geodren: Georred PEAD bi-planar 5 mm + 2 geotextiles PP 120 g/m?
DRENAJE LIXIVIADOS PLUVIALES.

AMPLIACION VASO DE VERTIDO - SELLADO VERTEDERO DE LAPATX, AZPEITIA,
(GUIPUZCOA)




CASO PRACTICO (3)

410.000 m? Geodren: Georred PEAD bi-planar + 2 geotextiles PP 120 g/m?

DRENAJE AGUAS PLUVIALES - DESGASIFICACION

CLAUSURA DEL DEPOSITO CONTROLADO DEL ACTUAL CENTRO DE
TRATAMIENTO DE RESIDUOS URBANOS DEL AREA DE GESTION N° 7 TOLEDO
CENTRO -NORTE

VIAL PERIMETRAL

DETALLE CAPAS DE SELLADO

0.30 m TIERRA VEGETAL

o

0.70 m TIERRAS ’ ‘..

GEOTEXTIL DE ALTRO (*) . 7 At ""“ HHH

DRENAJE AGUAS PLUVIALES: CAPA DE GRAVAS (0,30m) O GEODREN ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ _____

CAPA IMPERMEABILIZACION: ARCILLAS (0,30m) O GEOMEMBRANA PEAD 2mm ___ { | ‘ | ‘ | ‘ ‘ ‘ |_| |_| |_| H |_| |_| l_l_
GEOTEXﬂLDEFILTRO(‘)/’ \H I B

DRENAJE DE GASES: CAPA DE GRAVAS (0.30m) O GEODREN ‘ | ‘ |—| |—| |—| Fﬁ?q_F-l—l l—r

CAPA DE REGULARIZACION3050m .~~~ — — — — — — — 7 77

\i' .
\H\ HHH \H

) CUANDO SE UTILICE GEODREN PARA CAPA DRENAJE GASES Y DRENAJE PLUVIALES
NO SE UTILIZARA GEOTEXTIL DE PROTECCION




CASO PRACTICO (3)




CASO PRACTICO (3)




GRACIAS POR SU ATENCION!!

Jorge Gutiérrez Cuevas
jgutierrez@intermasgroup.com

www.interdrain.net
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