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O reoecs realidades y posibilidades desde el laboratorio

Aproximacion al concepto de matriz en un laboratorio

 Muestras liquidas ambientales: aguas continentales (subterraneas,
superficiales), marinas, lixiviados generados en laboratorio, vertidos, de
proceso, prepotables, potables, aguas tratadas ... pero son AGUAS en su
mayoria (los lixiviados de vertedero si pueden ser especiales) con mayor
O menor carga organica, inorganica ...

* Muestras solidas ambientales:
» suelos, lodos, sedimentos: son suelos
 residuos: cualquier sustancia u objeto que su poseedor deseche
o tenga la intencion o la obligacion de desechar

“Solo” hay 20 grupos de codigos LER y definidos por origen, no por
estado fisico

\_

Muestra de Laboratorio

Pretratamiento de la
muestra

Muestra de Ensayo
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REGLAMENTO (UE) N° 1357/2014, de 18 de diciembre de 2014, por la que se sustituye el
Anexo Il de la Directiva 2008/98/CE

Reglamento (CE) n° 1272/2008 del Parlamento Europeo y del Consejo, de
16 de diciembre de 2008, sobre clasificacion, etiquetado y envasado de sustancias y
mezclas, y por el que se modifican y derogan las Directivas 67/548/CEE y 1999/45/CE
y se modifica el Reglamento (CE) n° 1907/2006.

DECISION DE LA COMISION de 18 de diciembre de 2014, por la que se modifica la
Decision 2000/532/CE, sobre la lista europea de residuos.

REGLAMENTO (CE) n° 440/2008, por el que se establecen métodos de ensayo de
acuerdo con (REACH)

REGLAMENTO (UE) N° 260/2014, de 24 de enero de 2014 que modifica, con vistas a
su adaptacion al progreso técnico, el Reglamento (CE) 440/2008

Indicaciones / recomendaciones de las autoridades ambientales

VERSOS18: Integrando los vertederos en la economia circular
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realidades y posibilidades desde el laboratorio

Cdbdigos HP: IDEALIDADES

» Peligros fisicos

o

©)
©)
o

HP 1 Explosivo

HP 2 Comburente

HP 3 Inflamable

HP15 Residuos que pueden presentar una de las caracteristicas de peligrosidad mencionadas
gue el residuo original no presentaba directamente

» Peligro para la salud

O
O

O O O O O O O O

HP 4 Irritante — irritacion cutanea y lesiones oculares
HP 5 Toxicidad especifica en determinados 6rganos (STOT en su sigla inglesa)/Toxicidad por
aspiracion

HP 6 Toxicidad aguda

HP 7 Carcindgeno

HP 8 Corrosivo

HP 9 Infeccioso

HP 10 Téxico para la reproduccion

HP 11 Mutageno

HP 12 Liberacion de un gas de toxicidad aguda

HP 13 Sensibilizante

» Peligros para el Medio Ambiente

(©)

HP 14 Ecotoxicidad

VERSOS18: Integrando los vertederos en la economia circular
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STD 0.3 . 22-Mar-2011 +21:58:28
1: Sean El+

Cdbdigos HP: IDEALIDADES i 10scos

La asignacion de codigos se puede hacer entonces:

Por n° CAS ’

i

Elegir-Buscar / cuantificar_en el residuo contenga una
0 varias sustancias con concentraciones superiores al
valor de corte/limites de concentracion, que estén \ | |

clasificadas con uno de los codigos de indicacion de

peligro indicado en el Reglamento. La composicién ha N ‘ ('

de ser mas o menos conocida. W j‘( | 1| |
| | }h

Por experimentacion: U LUV WL .‘Qifi_, B Y

B L A s s By L AN RARARRARAS LR BN AL L UL LA R RN AR LEANA) S LA s

TIC|
1.06e10)

PARTE A: METODOS PARA LA DETERMINACION DE LAS PROPIEDADES FISICOQUIMICAS

PARTE B: METODOS PARA LA DETERMINACION DE LA TOXICIDAD Y OTROS EFECTOS
SOBRE LA SALUD

PARTE C: METODOS PARA LA DETERMINACION DE LA ECOTOXICIDAD

SI HAY DISCORDANCIA PREVALENECEN LOS METODOS DE ENSAYO DE
EXPERIMENTACION

VERSOS18: Integrando los vertederos en la economia circular
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'. realidades y posibilidades desde el laboratorio
Cadigos HP: cémo los determinamos con sus dificultades, realidades y posibilidades
Por n° CAS: Eleqgir-Buscar / cuantificar
-Al laboratorio le llega un residuo, A lo que tiene que aplicar un procedimiento
basado en alguna ISO, EPA, UNE... y determinar bien...
Limites de concen-
Clasificaciim Etiquetadn traciin especificos y Mutas
factores M
N fndice Denominaddn Quimica ntermadona N° CE N CAS Cidipos Cadigos de
Cidigos de clasey | deindb | Cidigos de piete- | Chdigos de | indicaciones
categorfa de peli- | caclones | gramas y ]'.Ial.‘élh'lf:l.l.- indicaciones | de peligro
g0 de peli- | de adveriencis de peligro | suplementa-
gro tid
042-002-00-4 tetrakis(dimethylditetradecylammonium) 404-760-8 | 117342253 | Acute Tox. 3 *) | H331 | GHS06 H331
hexa-y-onotetra-y3-oxodi-u5-oxotetradecao- Eye Dam. 1 H318 | GHSOS H318
woctamolybdate(4-) Aquatic Chro- | H413 | Dar HA13
nic 4

¢,Puede un laboratorio (que no sea quien fabrica sustancias) determinar en un
residuo un n°® CAS en particular?

La matriz manda
¢Interferencias?
¢, Plazos?

Problematicas de seguridad en laboratorio

« Metales en diferentes estados de oxidacion

« ¢Asequible en presupuesto?

« ¢Valido parala Administracion?
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Codigos HP: como los determinamos con sus dificultades, realidades y posibilidades

HP1: explosivo segin METODO A14 “PROPIEDADES EXPLOSIVAS” en la PARTE A REG.(CE)
n° 440/2008

» Ensayo de sensibilidad termica

» Ensayo de sensibilidad mecanica respecto al choque

» Ensayo de sensibilidad mecanica respecto a la friccion

Sustancias liquidas y solidas (las sustancias liquidas estan exentas de la

determinacion de explosividad por estimulo de friccion) 1

HP 2: comburente

A17 “PROPIEDADES COMBURENTES SOLIDOS”

Método de ensayo que compara la velocidad maxima de combustion de la sustancia objeto

de analisis con la de una sustancia de referencia (nitrato de bario), cuando ambas son
mezcladas con una sustancia combustible (celulosa en polvo).

A21 “PROPIEDADES COMBURENTES LiQUIDOS” :
Método de ensayo disefiado para medir el potencial de una sustancia liquida de incrementar

la velocidad o la intensidad de combustion de una sustancia combustible (celulosa), o de
provocar la inflamacion espontanea cuando se mezcla homogéneamente con una
sustancia combustible. Se realiza por comparacion con una sustancia de referencia (acido
nitrico acuoso al 65% p/p).

VERSOS18: Integrando los vertederos en la economia circular
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Codigos HP: como los determinamos con sus dificultades, realidades y posibilidades

HP3: Inflamable ﬁ

E]

» Residuos gaseosos que se inflaman con el aire a 20 °C y presion normal.

« All: Inflamabilidad de gases: Se va viendo si inflama con intervalos del 1% de concentracion de
aire

o Residuos (liguidas v solidas) que reaccionan en contacto con el agua desprenden gases
inflamables en cantidades peligrosas

o Residuos solidos que se inflaman con facilidad o que pueden provocar fuego o contribuir a
provocar fuego por friccion

o A.12. Inflamabilidad en contacto con el agua (a una velocidad minima de 1 I/kg por hora),
ensayo en 4 fases (en cubeta con agua, flotando en agua, en pila 'y en mezcla)

v' Otros residuos inflamables: aerosoles inflamables, residuos que experimentan
calentamiento espontaneo inflamables, residuos de peroxidos organicos inflamables y
residuos autorreactivos inflamables

v' A.15. Temperatura de autoinflamacion (liguidos vy gases)
v' A.16. Temperatura de autoniflamacién de solidos

VERSOS18: Integrando los vertederos en la economia circular
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__ Q) vereceros realidades y posibilidades desde el laboratorio

Codigos HP: como los determinamos con sus dificultades, realidades y posibilidades

HP 4: IRRITANTE, Irritacion cutanea y lesiones oculares
HP 8: CORROSIVO 5

Por experimentacion:

Método B.4. TOXICIDAD AGUDA: IRRITACION/CORROSION CUTANEA: Aplicar a un ser vivo la
sustancia a ensayar y ver si genera Irritacion cutanea: lesiéon reversible de la piel tras la aplicaciéon
de una sustancia de ensayo durante 4 horas o Corrosion cutanea: lesion irreversible de la piel

Método B.5. TOXICIDAD AGUDA: IRRITACION/CORROSION OCULAR: Aplicar a un ser vivo la
sustancia a ensayar y ver si genera Irritacion ocular: alteraciones en el ojo tras la aplicacion de
una sustancia de ensayo en la superficie anterior del ojo, completamente reversibles en los 21
dias siguientes a la aplicacion. Corrosion ocular: lesién tisular en el ojo o grave reduccion fisica
de la vista, tras la aplicacion de una sustancia de ensayo en la superficie anterior del ojo, que no
son completamente reversibles en los 21 dias siguientes a la aplicacion

Medida del pH: pH menor a 2 o mayor o igual a 12,5 (residuos acuosos, Orden 13/10/89)

VERSOS18: Integrando los vertederos en la economia circular
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realidades y posibilidades desde el laboratorio
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Codigos HP: como los determinamos con sus dificultades, realidades y posibilidades

'-...-_In.Jl:-..u._-
il eros
tornbllide

HP5: TOXICIDAD ESPECIFICA EN DETERMINADOS ORGANOS/TOXICIDAD POR é
ASPIRACION

Por experimentacion:

B.1 bis. TOXICIDAD ORAL AGUDA. METODO DE DOSIS FIJAS 6 B.1 ter TOXICIDAD ORAL
AGUDA. METODO DE LAS CLASES DE TOXICIDAD AGUDA: Se administran de manera gradual
a grupos de animales de un solo sexo dosis fijas de 5, 50, 300 y 2 000 mg/ kg (excepcionalmente

podria considerarse una dosis adicional de 5 000 mg/kg) y ver si fallecen.

B.3. TOXICIDAD AGUDA POR VIA CUTANEA: Se administran dosis diferentes de la sustancia de
ensayo por aplicacion cutanea a varios lotes de animales de laboratorio, utilizandose una sola dosis
por lote. Se observan a continuacién los efectos y la mortalidad causados por la sustancia. Se
realiza la autopsia a los animales que mueran durante el ensayo asi como al final de esta, a los que

hayan sobrevivido.

VERSOS18: Integrando los vertederos en la economia circular
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__ Q) vereceros realidades y posibilidades desde el laboratorio

Codigos HP: como los determinamos con sus dificultades, realidades y posibilidades

HP6: TOXICIDAD AGUDA %

Por experimentacion:

B.1 bis. TOXICIDAD ORAL AGUDA. METODO DE DOSIS FIJAS 6 B.1 ter TOXICIDAD ORAL
AGUDA. METODO DE LAS CLASES DE TOXICIDAD AGUDA: Se administran de manera gradual
a grupos de animales de un solo sexo dosis fijas de 5, 50, 300 y 2 000 mg/ kg (excepcionalmente
podria considerarse una dosis adicional de 5 000 mg/kg) y ver si fallecen.

B.3. TOXICIDAD AGUDA POR VIA CUTANEA: Se administran dosis diferentes de la sustancia de
ensayo por aplicacion cutanea a varios lotes de animales de laboratorio, utilizandose una sola dosis
por lote. Se observan a continuacion los efectos y la mortalidad causados por la sustancia. Se
realiza la autopsia a los animales que mueran durante el ensayo asi como al final de esta, a los que

hayan sobrevivido.

VERSOS18: Integrando los vertederos en la economia circular
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Codigos HP: como los determinamos con sus dificultades, realidades y posibilidades

URIKEr

HP7: CARCINOGENO / H11: MUTAGENICIDAD 5

Por experimentacion .

B.10. MUTAGENICIDAD — ENSAYO DE ABERRACIONES CROMOSOMICAS IN VITRO EN
MAMIFEROS

B.11. MUTAGENICIDAD — ENSAYO DE ABERRACIONES CROMOSOMICAS IN VIVO EN
MEDULA OSEA DE MAMIFEROS

B.12. MUTAGENICIDAD — ENSAYO DE MICRONUCLEOS EN ERITROCITOS DE
MAMIFERO IN VIVO

B.13/14. MUTAGENICIDAD — ENSAYO DE MUTACION INVERSA EN BACTERIAS

B.15. ENSAYOS DE MUTAGENESIS Y DETECCION DE CARCINOGENESIS -MUTACION
GENICA — SACCHAROMYCES CEREVISIAE

B.16. RECOMBINACION MITOTICA — SACCHAROMYCES CEREVISIAE

B.17. MUTAGENICIDAD — ENSAYO DE MUTACION GENICA DE CELULAS DE MAMIFERO
IN VITRO

VERSOS18: Integrando los vertederos en la economia circular
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Codigos HP: como los determinamos con sus dificultades, realidades y posibilidades
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HP9: INFECCIOSOS

La asignacion de HP 9 debe evaluarse utilizando las normas establecidas en la legislacion o los
documentos de referencia de los Estados miembros
Ensayos microbioldgicos en su mayoria: Lodos EDARes basicamente en Medio Ambiente

HP10: TOXICO PARA LA REPRODUCCION

 B.34. ENSAYO DE REPRODUCCION EN UNA GENERACION
- B.35. ESTUDIO DE TOXICIDAD PARA LA REPRODUCCION EN DOS GENERACIONES

No suelen solicitarse en Medio Ambiente, se suele solicitar por n°® CAS

VERSOS18: Integrando los vertederos en la economia circular
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__ Q) vereceros realidades y posibilidades desde el laboratorio

Codigos HP: como los determinamos con sus dificultades, realidades y posibilidades

HP12: LIBERACION DE UN GAS DE TOXICIDAD AGUDA

A.12. Inflamabilidad en contacto con el agua o acido (a una velocidad minima de tkgperhsera),
ensayo en 4 fases (en cubeta con agua, flotando en agua, en pilay en mezcla).

No ha de ser inflamable, solo que se libere ¢ peligroso? Cianuros, sulfuros, amonio...

« Parametrizacion de esta
liberalizacion: no puede ser el LC
del laboratorio

« ¢Cuales serian estos gases?
HP13: SENSIBILIZANTE

B.6. SENSIBILIZACION DE LA PIEL, similar al de irritante.

Los animales utilizados se exponen inicialmente a la sustancia mediante inyecciones intradérmicas
0 aplicacion epidérmica (exposicion de induccion). Tras un periodo de descanso de 10 a 14 dias
(periodo de induccion), durante el que puede desarrollarse la respuesta inmunitaria, los animales se
someten a una dosis de provocacion. La amplitud y el grado de la reaccion cutanea de los animales
ante la exposicion de provocacion se compara con la mostrada por animales de control que reciben
un tratamiento simulado durante la induccidn y se someten a la exposicion de provocacion

VERSOS18: Integrando los vertederos en la economia circular
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d realidades y posibilidades desde el laboratorio

Codigos HP: como los determinamos con sus dificultades, realidades y posibilidades

HP14: ECOTOXICIDAD

Daphnia

Todos estos sobre un lixiviado ¢,cual?

El lix EP/Vibrio fischeri parece que ha
pasado la historia.

Hay normas OCDE para lixiviacion /
suspension  (log K,,): cuidado con
sustancias oleosas y bioaccesibilidad de los
comensales

Actualmente UNE EN 12457/2: Ensayo de
conformidad para la lixiviacion de residuos
granulares y lodos. Parte 2. Ensayo por
lotes de una etapa con una relacion liquido-
solido de 10 I/kg para materiales con un
tamafo de particula inferior a 4 mm (con o
sin reduccion de tamano).

VERSOS18: Integrando los vertederos en la economia circular

Algas Peces Biodegradabilidad

Aplicable a residuos que a priori
puedan ser biodegradables:
organicos.

Puede modificar las clasificaciones
segun se indica en la legislacion

16
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Codigos HP: Resumen

 La legislacion a aplicar (solo en analisis) es muy densa, pero ya la hemos
trabajado.

« La aplicacion de legislaciones de sustancias conocidas a residuos genera
problemas practicos en laboratorio.

« La aplicacion de criterios generales/procedimientos generales algunos
residuos genera problemas también problemas practicos en laboratorio.

« Estos problemas se pueden solucionar aplicando criterios como el de
prevencion y siendo siempre realistas.

« Los laboratorios tenemos cintura para dar respuesta (modificacion de

procedimientos, investigacion: adecuacion), pero necesitamos que estas
adecuaciones sean conocidas y aceptadas antes de comenzar a hacer nada.

17
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— D e realidades y posibilidades desde el laboratorio

El laboratorio solicita informacion y ofrece colaboraciéon

NO HAY TRABAJOS ANALITICOS BUENOS NI MALOS, SOLO ANALITICAS QUE CUBREN
MEJOR LOS OBJETIVOS A CUMPLIR POR EL TRABAJO SOLICITADO

EL LABORATORIO QUIERE “QUIMICA”

Relacion de peculiar entendimiento o compenetracion
gue se establece entre dos 0 mas personas

VERSOS18: Integrando los vertederos en la economia circular
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realidades y posibilidades desde el laboratorio

Eskerril asko danoil!
iMuchas gracias a
todos!

URIKEr



