11 C A1 TILELIINHDNDI NI

N7\ £\
NLUVUO UCL 1 ERRNRCEINU

UE

ON GEOMALLAS PARA
RECUPERACIONES

MEDIOAMBIENTALES

CASOS PRACTICOS

D
NnNCrF
C

Patricia Amo Sanz
Dpto. Técnico de HUESKER
Ingeniera de Caminos, Cy P




INNDICF
IINNLJI UL

DISTINTAS APLICACIONES DE REFUERZO:

MUROS VERDES COMO CERRAMIENTO DE VERTEDERO.
CASO PRACTICO 1: RECUPERACION MEDIOAMBIENTAL DEL
VERTEDERO DE CALDAS DE REIS (PONTEVEDRA)

REFUERZO DE TALUD EN CLAUSURA DE VERTEDERO.

CASO PRACTICO 2: RECUPERACION Y CLAUSURA DE LA FASE
| DEL VERTEDERO DE R.U. Y ASIMILABLES DE SASIETA
(GIPUZKOA)

PUENTEO DE SUBSIDENCIAS GENERADAS EN ESCOMBRERAS.
CASO PRACTICO 3: CONSTRUCCION URBANIZACION ATOTXA
- ERREKA (GIPUZKOA)
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DISTINTAS APLICACIONES DE REFUERZO:

REFUERZO DE TALUD EN CLAUSURA DE VERTEDERO.
CASO PRACTICO 2: RECUPERACION Y CLAUSURA DE LA FASE
| DEL VERTEDERO DE R.U. Y ASIMILABLES DE SASIETA
(GIPUZKOA)

PUENTEO DE SUBSIDENCIAS GENERADAS EN ESCOMBRERAS.
CASO PRACTICO 3: CONSTRUCCION URBANIZACION ATOTXA
- ERREKA (GIPUZKOA)
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ESTUDIO COMPLETO:
1. ESTABILIDAD (3 TIPOS)
2. SISMO

1o o .'. a1ye '.L"]..' ."k' 1or c spafia. par: . " '~ afos
e PN Y Ty Figura 2.6. Mapa de peligrosidad smmuarc.lc Espafia, para un periodo de retorno de 500 afios

de acuerdo a la Norma de Construcciones Sismorresistente de Espaia de 1994 (NCSE-94).
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SECCION TIPO DE MURO VERD

DETALLF ULTIMAS TONGAD

Encofrado metalico
permanente

Capa de sellado

—

Relleno, del
muro

H variable

Tongadas de [
tierra compactada

DETALLE DE EJECUCION

Tirante metilico

Geomallas
~iiFortrac

NOTAS

Huesker no se hace responsable de |a estabilidad de los taludes de

excavacion.

- Se debe busc.
forma mas conveniente

Se debe relizar una correcta qestion del agua en la coronacion del
muro evitando que se evacue por su caravista.

- No se debera apoyar ningin tipo de estructura rigida sobre los 30

cm. de tierra vegetal de la

alida a las aguas recogidas por el tubo dren de la

coronacion del muro.

Hate
Operaciones de montaje Detalles de instalacién
eosintéticos Hues Mal | . Replanteo y guiado de gjecucién del ® Llas tongadas deberan tener una
allazo muro nclinacién del 4% hacia el drenaje del
- Firme metalico 2. Saneo del fondo y colocacion de trasdos.
capa drenante > solapes laterales entre geomallas
- Tierra ve@etal 3. Instalacién del mallazo deberén ser de al menos 20 cm.

4. Colocacién de la geomalla de refuerzo
y del geotextil antierosion

Relleno del muro
5. Relleno de tierra vegetal y matena

granular

€. Compactacién y repeticion de todo lo
anterior hasta la cota deseada

B

HUESKER

21 Mayo 2012
Dibujado por

| Elena Gomez

MUROS VERDES

SISTEMA DE EJECUCION
CON MALLAZO METALICO

PLANO N° J Escala: sle
Aprobado por

Ignacic Diego
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APPROVAL
INSPECTION
. TESTING
Huesker Synrhehc GmbH AT ATION
Fc]bﬂkshqsse T3=15 TECHNICAL APPROVALS FOR CONSTRUCTION
gfﬁmﬁk Gescher Roads and Bridges
Tel: 00 49 2542 7010 Fax: 00 49 2542 701499 Agrément Certificate
mail: infe NO 0'/R]25

Product Sheet 1
FORTRAC GEOSYNTHETICS

FORTRAC GEOGRIDS

The Highways Agency requirements to which this Cerfificate is subject are defailed on page 2

This Certificate relates to Forfrac Geogrids, polymeric

geogrids for use as reinforcement in embankments with

slope angles up to 70°

THIS CERTIFICATE INCLUDES:

¢ factors \'e\u‘ring to compliance with H\ghwtlys Agency
Requirements where applicable

factors relating to additional non—\'egubtow
information where applicable

independently verified technical specification
assessment criteria and technical investigations
deswgn considerations

installation guidance

® regular surveillance of production

o formal three-yearly review

KEY FACTORS ASSESSED

Mechanical properties — shorterm tensile strength and strain and |c1ngrterm tensile strength properties of the geog\'idz
have been assessed [see section &)

Material sofefy factors — ptn'm| satety factors for manufacture and extropo\aﬂon of data (f ), installation damage [.‘*;3
and environmental effects (£) have been established (see section 7).

Soil/geogrid interaction — coefficients relating to the direct sliding and pull-out resistance have been evaluated (see
section 8).

Durability — the geogrids have good resistance to chemical degradation, biodegradation, temperature and
weathering used in fills normally encountered in civil engineering practice (see section 10).

The BBA has awarded this Agrément Certificate to the company named above for the products described

herein. These products have been assessed by the BBA as being fit for their infended use provided they are
installed, used and maintained as set out in this Certificate.

On behalf of the Brifish Board of Agrément oo %ﬂf
n behalr o € DrITISI odrd of Agremen g ﬁ

Date of First issue: 6 November 2008 Brian Chamberlain Greg Cooper
Originally certficated on 18 Ociabsr 2001 Head of Approvals — Engineering Chief Executive
The BBA is o UKAS accredited h t hedul t f fion

r 113

Readers are advised to check the validity and lafest issue number of this Agrément Certificate by either referring fo the BBA website or confacting the BBA direct.

British Board of Agrément tel: 01923 665300
Bucknalls Lane fax: 01923 665301

Garston, Watford e-mail: mail@bba.star.co.uk
Herls WD25 9BA website: www.bbacerts.co.uk

Page 1 of 12
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CONSEJO SUPERIORDE '§
INVESTIGACIONES CIENTIFICASY
[/

MATERIALES Y PROC NO LES DE CONSTRUCCION 357-H

rNSTlfll;g
B
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DOCUMENTO DE | DONEIDAD TECHICA )
RENOVACION

Sistema de muros de contencién [

de suelo reforzado HUESKER /“‘\
{ i
( )

. -

o SERRANG
GALVACHE, 4
23033 WADRID
Espana

13 de octubra de 2006

reproduccian.

Eduardo Torroja. Prohibicla su

an emitida por &l Instituto de Clencias de la Construccian

MUY IMPORTANTE

Bl DOCUMENTS DE IDONEIDAD Ti
Cencas de la Constuocion Eduardo
tradicionales destnados 2 un uso of
autoriz acion da usa, i garantia

Anies da ullizar el malerial, siskma o
datard sar suministraca, por &l tular of

La ificacian de las

‘0D3RIVAciones 0@ |3 Comision de Ex)

Cualquier e nde s Do
Esta Documento consta de 18 pagin

EL DIRECTOR DEL INSTITUTO|

- envirtud del Dacrato nf 3.65
al Instituto de Ciancias de la
TECNICA da los materizles
adificacién y obras plblicas,
con las Corles y de la Sacra

- considerando la solicitud fi
IDONEIDAD TECHICAN® X

MATERIALES Y PROCEDIMIENTOS NO TRADICIONALES DE CONSTRUCCION

INSTIT

C/ SERRANO
GALVACHE, 4
28033 MADRID
Espafia

DOCUMENTO DE IDONEIDAD TECNICA

%)UAR Sistema de muros de contencion

de suelo reforzado
Muro Verde HUESKER

Fabricante:

HUESKER, S.A.

Daomicilio Social:

Pol. Ind. Talluntxe Il, Calle 0, Nave 8
31110 NOAIN (Navarra)

Espaiia

XXX

CONCESION

C.D.U: 624.135.1
Systémes de Murs
Wall System

- an virtud da los viganies Ed
EAtc),

- teniendo an cuanta les informas.dawisitas a obras realizadas por representantas dal Institute de Giencias de
la Construccion Eduardo-Tomojs, los informes da los ensayos realizados en el |ETcc, asi como las
obsarvaciones formuladas paria Comisidn de Expartos, an sasionas calabradas bos dias x de oot de

2006.

DECIDE

Concader al DOCUMENTO CE IDONEIDAD TECNICA nimero XXX al Sistema de muros de contencién de
suslo reforzado HUESKER, bajo las siguientas condicionas:










Muro verde como
cerramiento del
Vertedero de
Caldas de Reis
(Pontevedra)
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DISTINTAS APLICACIONES DE REFUERZO:

MUROS VERDES COMO CERRAMIENTO DE VERTEDERO.
CASO PRACTICO 1: RECUPERACION MEDIOAMBIENTAL DEL
VERTEDERO DE CALDAS DE REIS (PONTEVEDRA)

PUENTEO DE SUBSIDENCIAS GENERADAS EN ESCOMBRERAS.
CASO PRACTICO 3: CONSTRUCCION URBANIZACION ATOTXA
- ERREKA (GIPUZKOA)




El problema







Talud natural sin sustrato vegetal




CLIENTE: UTE SASIETA

OBRA: VERTEDERO SASIETA. TALUDES DE 90m DE DESARROLLO

Anclaje superior mediante zanja:

> >

. Tcons>TffinaI Tcons Tffinalj_l5
1.2 1.3 1.2~ 1.3 ’

Farranque = 'f[

3N
Farranque = 17-482x10°—

Geognd venear

reinforcement
Geomembrane .
i Farranque < Fcresta+Fzanja
Leresta:=0-5m Longitud entre coronacién y comienzo de zanja
Np Pzanja:=1:m Profundidad de la zanja
Lzanja =1m Longitud de zanja
Sl itari =20.10% -
y:=18-10 —3 Peso unitario del suelo de cobertura . Yterreno = 20- — Densidad de terreno en anclaje
m m
h:=1-m Espesor total suelo de cobertura .
. 3N
Feresta = h'Vterreno‘Lcresta‘tan(S) Feresta=2-867x10 m
Ysat = 19-103-l Peso saturado del suelo de cobertura .
3
m
. 3N
Fzanja = 2'(h + I:’zanja)'Yterreno''—zanja't"’m(s) Fzanja = 22.94x10 ™
hgat :=0.1-m Espesor suelo saturado .
, 3 N N
Yw =10-10 F Peso agua . Feresta* annja — 25.807x 103E
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— a1 5 it

Tierra wegetal (30 cm)
Tierra libre de elementos petreos (70 cm)
Geomalla Fortrac para la estabilizacion del talud
Geodrenaje HalTeliramn 1.0.1

Geomembrana de PEAD espesor 2 mm, texturizada
porr ambas caras

Geoccompuesto de bentonita Nabento LN 43500
Geosdrenaje HaTeDrain 1.B.1

Capa de regularizacion (30 cm)

Residuo No Peligroso
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GEODRENAIJE

GEOMEMBRANA - : !
PEAD T = b

= 3 = GEODRENAJE

\GEOCOMPUESTO
CBENTONITA
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DISTINTAS APLICACIONES DE REFUERZO:

MUROS VERDES COMO CERRAMIENTO DE VERTEDERO.
CASO PRACTICO 1: RECUPERACION MEDIOAMBIENTAL DEL
VERTEDERO DE CALDAS DE REIS (PONTEVEDRA)

REFUERZO DE TALUD EN CLAUSURA DE VERTEDERO.

CASO PRACTICO 2: RECUPERACION Y CLAUSURA DE LA FASE
| DEL VERTEDERO DE R.U. Y ASIMILABLES DE SASIETA
(GIPUZKOA)
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# Procedimiento de diseno.

Depression atsuface  £mbankment 1) Fijar la deformacion maxima
aceptable en la superficie.

2) Determinacion del didmetro
de la cavidad.

3) Obtener la deformacion de la
geomalla compatible con
reinforcement asiento en la superficie.

Figure 74. Parameters used to determine 4) Calculo de la tension de la
reinforcement geomalla asociada a la

anterior deformacion.
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MUCHAS GRACIAS
POR SU ATENCION




