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VERTEDEROS - NUEVA

CELDA

Vertedero de Iruatxeta (vizcaya) con geocompuesto drenante PEAD bi-planar.

Superficie: 80.000 m2
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VERTEDEROS - NUEVA

CELDA

Vertedero de Meruelo (cantabria) con geocompuesto drenante PEAD tri-planar.

Superficie: 230.000 m2
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VERTEDEROS - SELLADO / CLAUSURA
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VERTEDEROS - SELLADO / CLAUSURA

Sellado vertedero de escorias y arenas de fundicion de ATUSA

(Salvatierra - Alava) con geocompuesto drenante PEAD tri-planar alta capacidad de flujo.

Superficie: 40.000 m2




VERTEDEROS - SELLADO / CLAUSURA

Sellado vertedero de Torrecilla de Valmadrid

(Zaragoza) con geocompuesto drenante PEAD tri-planar alta capacidad de flujo.

Superficie: 500.000 m2
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VERTEDEROS — PRODUCTOS DE DRENAIJE

Triplanar
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VERTEDEROS — PRODUCTOS DE DRENAIJE (georredes)

TRIPLANAR TRIPLANAR
BIPLANAR ALTA CAPACIDAD DE ALTA RESISTENCIA
FLUJO




FACTORES REDUCTORES

“* Geotextiles y geomallas para separacion y refuerzo.

s Geotextiles para filtracion y drenaje.

¢ Geocompuestos de drenaje.




FACTORES REDUCTORES

Geotextiles y geomallas para separacion y refuerzo.

1 (EQ 1)
i ZT‘”’[RF % RF 5 % RF o5, % RF, }
I Ch CBD S
-FRp : Factor Reductor debido dafos durante la instalacion.
-FRek ! Factor Reductor por fluencia.
- FRgp: Factor Reductor por degradacion quimica y bioldgica.
- FRgy: Factor Reductor costuras / uniones (si procede).
- T Liow Resistencia de disefo.
R L Resistencia test.




FACTORES REDUCTORES

Geotextiles y geomallas para separacion y refuerzo.

Tﬂ'.i'.i'-t:l‘ll-' = 'T.:dt|:

1

RmeRFCRxRFCBDxRFSM}

(EQ 1)

Range of Reduction Factors

Areca Installation Creep™ Chemical/Biological
Damage Degradation™*
Separation 1.1t0 2.5 1.5t0 2.5 l10to 1.5
Cushioning 1.1t02.0 1.2t0 1.5 1.0 to 2.0
Unpaved roads 1.1t02.0 1.5t02.5 1.0to 1.5
Walls 1.1t0 2.0 20t04.0 10to 1.5
Embankments 1.1t0 2.0 2.0t03.5 1.0to 1.5
Bearing and foundations 1.1t02.0 2.0to 4.0 1.0to 1.5
Slope stabilization 1.1to 1.5 2.0t0 3.0 1.0to 1.5
Pavement overlays 1.1to 1.5 1.0t0 2.0 10to 1.5
Railroads 1.5t03.0 1.0to 1.5 1.5t0 2.0
Flexible forms 1.1to 1.5 1.5t0 3.0 1.0to 1.5
Silt fences 1.1to1.5 1.5t0 2.5 1.0to 1.5




FACTORES REDUCTORES

- FRscp -

- FReR:
-FRyy:
- FRcc:
- FRgc!

- q allow

-q ult-

Geotextiles para filtracion y drenaje.

1 (EQ 2)
RF p x RF 5 x RFp; x RF - x RF g

qﬂ“ﬂl’l‘ = qu{t

Factor Reductor por colmatacion y cegamiento.

Factor Reductor por efecto de la fluencia.

Factor Reductor debido a intrusion de particulas circundantes.
Factor Reductor por colmataciéon o precipitacion quimica.
Factor Reductor por colmatacion de elementos biologicos.

Capacidad hidraulica de diseno.

Test transmisividad.




FACTORES REDUCTORES

Geotextiles para filtracion y drenaje.

1 (EQ 2)
9 atiow = Duir
RF p x RF 5 x RFp; x RF - x RF g
Application Range of Reduction Factors
Soil Creep Intrusion
Clogging and | Reduction n Chemical Biologieal
Blinding* of Voids Voids Clogging*®* Clogging*®*

Retaming wall filters 2.0t04.0 1.5t0 2.0 1.0to 1.2 10to 1.2 1.0to 1.3
Underdram filters 2.0to0 10 10to 1.5 1.0to 1.2 12to 1.5 | 2.0 to 4.0%%*
Erosion control filters 20to 10 10to 1.5 1.0to 1.2 10to 1.2 20t04.0
Landfill filters 20to 10 1.5t0 2.0 1.0to 1.2 1.2t0o 1.5 | 2.0 to 5.0%%*
Gravity dramnage 2.0t04.0 2.01t03.0 1.0to 1.2 12t0 1.5 1.2t0 1.5
Pressure dramage 2.0t03.0 2.01t03.0 1.0to 1.2 1.1t01.3 1.1to 1.3




FACTORES REDUCTORES




FACTORES REDUCTORES
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Standard Guide for
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reducnon and clopging reducten factors.

13 For aggressive liquids, a “go-no 507 chemucal resismnce procedure 5 sazgested Thes
is 2 product-spec fic verificarion test for beth drairage core and geotewtile covering.

14 The nype of drainage geocomposites wmder consideraton mecessarily comsists of a
drainage core whirse purpose it & to coovey liquid within its manufactared plane The
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VATLSt0ES.

15 The puide = alsa applicabls to thick nomwoven peotexilss when they are unbzed for
their drainage capabiity.
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Geosynthetic Insnitute
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Reduction Factors (RFs )ls synthetic Design
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FACTORES REDUCTORES

_ g

q test
e FRn FRCCFRbCFRcr

-FR,, : Factor Reductor debido a cargas durante instalacion, deformacion
elastica y la intrusion del geotextil en la georred.

- FR: Factor Reductor por colmatacion quimica y/o precipitacion de elementos
guimicos en el nucleo drenante.

- FR,.: Factor Reductor por colmatacion de elementos biologicos en el nucleo
drenante.

- FR,;: Factor Reductor por efecto de la fluencia.

- 0 Largo-plazo: ~ C@Pacidad hidraulica a largo plazo (100 afios).

- test- Test transmisividad (UNE EN ISO 12958).




FACTORES REDUCTORES

_ Ches

qL argo— plazo RFI y RFC_C _ RI:m

RF

Cr

Factores Reductores recomendados:

Aplicacién FRiIn FRcc
Drenaje agua Iinfiltrada par 13-15 10-1

sellado de vertederos.

Drenaje secundario para
lixiviados (vertederos). LE=20 Lo=2
Drenaje principal para
lixiviados (vertederos).

__A-

1,5_2,0 1;5_25

( FERbc
2 | 1,5-2,0
0 | 1,5-2,0
0 | 1,5-2,0

DESIGNING wrt
GEOSYNTHETICS

6® EDITION w2

“Designing with Geosynthetics”
6th Edition, Prentice Hall, New
Jersey.

Koerner
(2012)

o




FACTORES REDUCTORES

Oos DESIGNING wirh

o argo- plazo — RFin -RFCC -RFbC -RFcr GEUSYNTI;IEJJ”E?

Factores Reductores recomendados:

Aplicacién

' REcr* '
Drenaje agua infiltrada parﬂl 1,1-1,4

sellado de vertederos.

Drenaje secundario para “Designing with Geosynthetics”
lixiviados (vertederos). la=2zl (Kz%elrgfr 6th Edition, Prentice Hall, New
Jersey.

Drenaje principal para lixiviados
(vertederos).

1,4-2,0 |

o




FACTORES REDUCTORES

test

qL argo— plazo RFin .RFCC 'RFbc RF ‘

Cr

100—-
reep Analysis M5
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—— ., S
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==) Georredes

L
RF, =11-14

Accelerated Compressive Creep via SIM (ASTM D7361)




FACTORES REDUCTORES

Triplanar alta capacidad de flujo

Pressure (kPa) Lorigina 100hrs reduction teo (cm) | 1.000.000hrs reduction | t. (cm) " r Noriginal RFcr
(cm) (g/cm’) | (g/cm’)
20| 0,56 97,00% 0,543 95,68% 0,536 0,048 0,95 0,91 1,05
50| 0,56 94,50% 0,529 92,85% 0,520 0,048 0,95 0,91 1,06
100 0,56 91,80% 0,514 89,83% 0,503 0,048 0,95 0,91 1,08
RE. = [.ICO / [origiual)_ {l == nm‘igijml)
=k (tcr / torigina)— 1~ Moriginal n o= b
gina origina original
= ptﬂl‘jgfliﬂl
where where
RFcr =  reduction factor for creep 1 mass per unit area (kg/m?)
Griginat = OTiginal thickness (m) P = density of the formulation (kg/m”)
tco = tluckness at 100-hours (m)
tee thickness at >>100-hours. e.g.. at 10.000 hours (m)
Nosginal =  Original porosity (see Equation 7)
Monofilamento altas prestaciones
Pressure (kPa) Lorigina 100hrs reduction teo (cm) | 1.000.000hrs reduction | t. (cm) " r Noriginal RFcr
(cm) (8/cm’) | (g/cm’)
20 0,65 93,40% 0,607 90,72% 0,590 0,06 0,95 0,90 1,10
50/ 0,65 88,80% 0,577 80,00% 0,520 0,06 0,95 0,90 1,42
100 0,65 72,40% 0,471 48,93% 0,318 0,06 0,95 0,90 4,09

Accelerated Compressive Creep via SIM (ASTM D7361)
rio TRI Austin TX.

Laborato




FACTORES REDUCTORES

Nueva celda de vertedero:
>100 kPa

(1,5-2,0)- (1,5-2,0) - (1,5-2,0) - (1,03) =

(1,5-2,0)- (1,5-2,0)- (1,5-2,0)- (1,08) =

(1,5-2,0)- (1,5-2,0)- (1,5-2,0) - (1,08) =

(1,5-2,0)- (1,5-2,0) - (1,5 - 2,0) - (>4,09)




FACTORES REDUCTORES

Sellado de vertedero:

50 kPa

(1,3-1,5)- (1,0-1,2) - (1,5-2,0) - (1,06) =

(1,3-1,5)- (1,0-1,2) - (1,5-2,0) - (1,42) =

100 kPa
(1,3-1,5)-(1,0-1,2) - (1,5-2,0) - (1,08) =

1,3-15)-(1,0-12)-(1,5-2,0) - (4,09) =




INSTALACION - CARGAS

Resistencia al aplastamiento

2000
1800
1600
1400
1200
KPa 1000
i Rueda camion
............................................................ (500 — 800 KPa )
600
Rango compactacion tierras (posicion horizont.
400 (500 — 600 KPa )
200 Rango compactacion tierras (posicion vertical)
o -nd (100 — 250 KPa)
& O

:
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ALVEOLAR TIPO 3

BI-PLANAR 4-5 mm
BI-PLANAR 6-7 mm

ALVEOLAR TIPO 4

MONOFILAMENTO ZI
ZAG

Triplanar Alto flujo -

A
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