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Triplanar

VERTEDEROS - NUEVA     
CELDA



Vertedero de Iruatxeta (Vizcaya) con geocompuesto drenante PEAD bi-planar.

Superficie: 80.000 m2

VERTEDEROS - NUEVA     
CELDA



Vertedero de Meruelo (Cantabria) con geocompuesto drenante PEAD tri-planar.

Superficie: 230.000 m2

VERTEDEROS - NUEVA     
CELDA



VERTEDEROS - SELLADO / CLAUSURA

Monofilamento Triplanar alta 
capacidad de flujo

Biplanares



Sellado vertedero de escorias y arenas de fundicion de ATUSA 

(Salvatierra - Álava) con geocompuesto drenante PEAD tri-planar alta capacidad de flujo.

Superficie: 40.000 m2

VERTEDEROS - SELLADO / CLAUSURA



Sellado vertedero de Torrecilla de Valmadrid

(Zaragoza) con geocompuesto drenante PEAD tri-planar alta capacidad de flujo.

Superficie: 500.000 m2

VERTEDEROS - SELLADO / CLAUSURA



Drenaje de pluviales

Drenaje de gas

SELLADO

CELDA 
NUEVA

Drenaje de lixiviado
Captación de fugas
Drenaje de agua subterranea

VERTEDEROS – PRODUCTOS DE DRENAJE

Triplanar
Alta resistencia

Biplanar

Triplanar
Alta capacidad .



VERTEDEROS – PRODUCTOS DE DRENAJE (georredes)

TRIPLANAR 
ALTA CAPACIDAD DE 

FLUJO

TRIPLANAR 
ALTA RESISTENCIABIPLANAR



FACTORES REDUCTORES

�Geotextiles y geomallas para separación y refuerzo.

�Geotextiles para filtración y drenaje.

�Geocompuestos de drenaje.



FACTORES REDUCTORES

- FRID : Factor Reductor debido daños durante la instalación.

- FRCR : Factor Reductor por fluencia.

- FRCBD: Factor Reductor por degradación química y biológica.

- FRSM: Factor Reductor costuras / uniones (si procede).

- T allow Resistencia de diseño.

- T ult: Resistencia test.

(EQ 1)

Geotextiles y geomallas para separación y refuerzo.



FACTORES REDUCTORES

(EQ 1)

Geotextiles y geomallas para separación y refuerzo.



FACTORES REDUCTORES

- FRSCB : Factor Reductor por colmatación y cegamiento.

- FRCR: Factor Reductor por efecto de la fluencia.

- FRIN : Factor Reductor debido a intrusion de partículas circundantes.

- FRCC: Factor Reductor por colmatación o precipitación química.

- FRBC: Factor Reductor por colmatación de elementos biológicos.

- q allow Capacidad hidráulica de diseño.

- q ult: Test transmisividad.

(EQ 2)

Geotextiles para filtración y drenaje.



FACTORES REDUCTORES

(EQ 2)

Geotextiles para filtración y drenaje.



FACTORES REDUCTORES



FACTORES REDUCTORES



FACTORES REDUCTORES

- FRin : Factor Reductor debido a cargas durante instalación, deformación
elástica y la intrusión del geotextil en la georred.

- FRcc: Factor Reductor por colmatación química y/o precipitación de elementos
químicos en el núcleo drenante.

- FRbc: Factor Reductor por colmatación de elementos biológicos en el núcleo
drenante.

- FRcr: Factor Reductor por efecto de la fluencia.

- q Largo-plazo: Capacidad hidráulica a largo plazo (100 años).

- q test: Test transmisividad (UNE EN ISO 12958).
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FACTORES REDUCTORES

Aplicación FRin FRcc FRbc

Drenaje agua infiltrada para
sellado de vertederos. 1,3 – 1,5 1,0 – 1,2 1,5 – 2,0

Drenaje secundario para
lixiviados (vertederos). 1,5 – 2,0 1,5 – 2,0 1,5 – 2,0

Drenaje principal para
lixiviados (vertederos). 1,5 – 2,0 1,5 – 2,0 1,5 – 2,0

Factores Reductores recomendados:

Koerner
(2012)

“Designing with Geosynthetics”
6th Edition, Prentice Hall, New 

Jersey.
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FACTORES REDUCTORES

crbcccin

test
plazooL RFRFRFRF

q
q

···arg =−

Factores Reductores recomendados:

Koerner
(2012)

“Designing with Geosynthetics”
6th Edition, Prentice Hall, New 

Jersey.

Aplicación RFcr*

Drenaje agua infiltrada para
sellado de vertederos. 1,1 – 1,4

Drenaje secundario para
lixiviados (vertederos). 1,4 – 2,0

Drenaje principal para lixiviados
(vertederos). 1,4 – 2,0



FACTORES REDUCTORES

crbcccin

test
plazooL RFRFRFRF
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···arg =−

Accelerated Compressive Creep via SIM (ASTM D7361)

Georredes4,11,1 −=crRF



FACTORES REDUCTORES

Accelerated Compressive Creep via SIM (ASTM D7361)
Laboratorio TRI Austin TX.

Pressure (kPa)
toriginal 

(cm)
100hrs reduction tc0 (cm) 1.000.000hrs reduction tcr (cm)

m 

(g/cm
2
)

r  

(g/cm
3
)

noriginal RFcr

20 0,65 93,40% 0,607 90,72% 0,590 0,06 0,95 0,90 1,10

50 0,65 88,80% 0,577 80,00% 0,520 0,06 0,95 0,90 1,42

100 0,65 72,40% 0,471 48,93% 0,318 0,06 0,95 0,90 4,09

Monofilamento altas prestaciones

Pressure (kPa)
toriginal 

(cm)
100hrs reduction tc0 (cm) 1.000.000hrs reduction tcr (cm)

m 

(g/cm
2
)

r  

(g/cm
3
)

noriginal RFcr

20 0,56 97,00% 0,543 95,68% 0,536 0,048 0,95 0,91 1,05

50 0,56 94,50% 0,529 92,85% 0,520 0,048 0,95 0,91 1,06

100 0,56 91,80% 0,514 89,83% 0,503 0,048 0,95 0,91 1,08

Triplanar alta capacidad de flujo



FRtotal = (1,5 - 2,0) · (1,5 - 2,0) · (1,5 - 2,0) · (>4,09) =13,80 - 32,72

FACTORES REDUCTORES

FRtotal = (1,5 - 2,0) · (1,5 - 2,0) · (1,5 - 2,0) · (1,03) =3,47 - 8,24

Nueva celda de vertedero:
>100 kPa

FRtotal = RFin · RFcc · RFbc · RFcr

FRtotal = (1,5 - 2,0) · (1,5 - 2,0) · (1,5 - 2,0) · (1,08) =3,64 - 8,64

FRtotal = (1,5 - 2,0) · (1,5 - 2,0) · (1,5 - 2,0) · (1,08) =3,64 - 8,64



FACTORES REDUCTORES

FRtotal = (1,3 – 1,5) · (1,0 - 1,2) · (1,5 - 2,0) · (1,42) =2,76 - 5.11

FRtotal = (1,3 – 1,5) · (1,0 - 1,2) · (1,5 - 2,0) · (1,06) =2,06 - 3,82

Sellado de vertedero:

FRtotal = (1,3 – 1,5) · (1,0 - 1,2) · (1,5 - 2,0) · (4,09) =7,97 - 14.72

FRtotal = (1,3 – 1,5) · (1,0 - 1,2) · (1,5 - 2,0) · (1,08) =2,10 - 3,88

50 kPa

100 kPa

FRtotal = RFin · RFcc · RFbc · RFcr



INSTALACIÓN - CARGAS

Resistencia al aplastamiento
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Rango compactación tierras (posición horizontal)

(500 – 600 KPa )

Rango compactación tierras (posición vertical)

(100 – 250 KPa )

Rueda camión 

(500 – 800 KPa )
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